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INIEKCJA KRYSTALICZNA® - 128|LAT DOSWIADCZENIA

Krystaliczna®, opracowana przez dr. inz. Wojciecha NAWROTA, jest technologig iniekcyjna,
zania budynkéw poprzez wytwarzanie poziomej i pionowej izolacji przeciwwilgociowej w mu
ch na skutek kapilarnego podciggania wody z gruntu. Przy czym izolacje mozna wykonac o
u bez potrzeby odkopywania muréw zewnetrznych.

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® jako pierwsza w Swiecie wykorzystuje do wytwarzania blokady przeciw-
wilgociowej unikalne zjawisko samoorganizacji krysztatéw (nagroda Nobla w 1977 r.).

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® daje tym lepsze efekty, im bardziej mur jest zawilgocony, poniewaz
wykorzystuje w odréznieniu od innych znanych technologii osuszeniowych tzw.,mokra $ciezke”

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® nie wymaga wstepnego osuszania muru w strefie planowanej iniekgji.

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® ma wielopokoleniowa trwato$¢, poniewaz krystalizujgce w kapilarach
sktadniki mieszaniny iniekcyjnej nie ulegaja starzeniu.

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® nie powoduje ostabienia muru w strefie iniekcji.

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® jest absolutnie ekologiczna.

e Technologia Iniekgcji Krystalicznej® dzieki swej innowacyjnosci i skutecznosci znalazta szerokie zastosowanie
do osuszania zawilgoconych budynkoéw.

e Technologia Iniekgji Krystalicznej® zostata opracowana od podstaw w Polsce i stosowane w niej materiaty
iniekcyjne sa wytwarzane wytacznie w Polsce przez jej autorow.

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® stosowana jest nieprzerwanie w Polsce i Europie od 1987 r.

e Technologia Iniekcji Krystalicznej® posiada liczne polskie i swiatowe wyrdznienia.
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KOMPENDIUM WIEDZY

W warunkach naturalnych materiaty porowate w przegrodach
budowlanych praktycznie zawsze zawierajg wode.

Jednakze, gdy zostanie przekroczony dopuszczalny poziom
zawilgocenia, moze dojsc do niekorzystnych dla budynku
zjawisk, takich jak zniszczenia korozyjne lub pogorszenie
warunkow sanitarnych pomieszczen.

HYDROIZOLACJE
FUNDAMENTOW

™ ronainmiaromna | BUDYNKOW NOWO WZNOSZONYCH

W celu prawidfowej ochrony budynku przed
zawilgoceniem w jego przyziemnej czesci
nalezy zastosowac systemowe rozwigzanie
hydroizolacyjne, ktérego zadaniem bedzie Y
zabezpieczy¢ przed wnikaniem i/lub prze- Loy
nikaniem wody pod kazdg postacig, pod 72
ktéra moze wystepowac w gruncie. Moze to Wilgotnos¢ gruntu

by¢ woda wioskowata (wilgotno$¢ gruntu),

przesigkajgca (woda niewywierajgcg cisnie- l
nia hydrostatycznego), zaskérna oraz grun- l
towa (w obu przypadkach woda dziatajgca Woda l

\

pod cisnieniem) [1] [4]. niewywierajgca
Z uwagi na fakt, iz w przypadku izolacji cisnienia
wodochronnych nie mozna wyréznia¢ sta-
néw posrednich miedzy izolacjg skutecz- \‘
ng i nieskuteczng [5], zarbwno na etapie
projektowania jak i wykonawstwa nalezy
dotozy¢ wszelkich staran, aby zastoso- !
wane rozwigzanie spetniato nastepujace
warunki [2]:
W powinno stanowi¢ ciagly i szczelny uktad _l_ )
oddzielajgcy budynek lub jego czes¢ od

Woda pod cisnieniem

wody lub pary wodne;j
W materiaty powinny $cisle przylega¢ do
izolowanego podfoza

M izolacja pozioma powinna w sposob cig-
gly (bez przerw) przechodzi¢ w izolacje

pionowa. A Rys. 1. Rodzaje obcigzenia woda, dziatajgce na przyziemne elementy budynku
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¥ Tablica 1. Dob¢r izolacji na podstawie warunkow gruntowo-wodnych [8]

Rodzaj elementu budowli

Stykajace sie
z gruntem sciany i plyty
fundamentowe powyzej
ustalonego poziomu wody
gruntowej

Rodzaj wody ‘

woda kapilarna
woda btonkowa

woda infiltracyjna

Sytuacja zabudowy

grunt dobrze przepuszczalny

k > 10“*m/s
grunt stabo z drenazem
przepuszczalny ;
k<104 m/s bez drenazu

woda rozbryzgowa

Poziome i nachylone
powierzchnie na wolnym
powietrzu i w gruncie

woda infiltracyjna

uzytkowane powierzchnie stropowe/dachowe

intensywnie zazielenione dachy/stropy

nawodnienie spietrzone

Stykajace sie z gruntem
Sciany podtogi i stropy
ponizej zmierzonego
poziomu wody gruntowej

Sposob doboru rozwigzania hydroizolaciji
przyziemnej czesci budynku, opisany w nie-
mieckiej normie DIN 18195 [8] przedstawio-
no w tablicy 1.

Powfokowe masy bitumiczne

Najprostszymi w zastosowaniu materia-
tami hydroizolacyjnymi sg powlokowe
masy bitumiczne. Ich aplikacja polega
na naniesieniu minimum dwoch warstw
metodg malarskg (pedzlem, watkiem lub
agregatem) i z tego powodu okreslane sg
jako cienkowarstwowe izolacje bitumiczne,
a nawet jako farby bitumiczne (od niem.
Bitumenanstrich). Podtoze pod bitumiczne
masy cienkowarstwowe powinno by¢ row-
ne i sztywne (w przypadku scian z elemen-
téw drobnowymiarowych wymagane jest
wczesniejsze otynkowanie) oraz zagrunto-
wane odpowiednim $rodkiem.
Pod katem zastosowanego rozpuszczal-
nika bitumiczne masy powlokowe mozna
podzieli¢ na [3]:
M dyspersje wodne
W masy na rozpuszczalnikach organicznych
(asfaltowe bgdz asfaltowo-kauczukowe).

Obcigzenie

Wilgotno$¢ gruntu oraz niespietrzajgca sie
woda infiltracyjna

Spietrzajgca sie woda infiltracyjna
glebokos¢ posadowienia <3 m
poziom waod gruntowych min. 300 mm
ponizej poziomu posadowienia

woda gruntowa

woda powodziowa

¥ Tablica 2. Rekomendowana grubo$¢ nakfadania mas KMB w zalezno$ci od obcigzenia [7]

kazdy rodzaj gruntu, kazdy rodzaj budynku
i sposoéb budowania

Materialy tego typu stosowane sg do ochro-
ny przed wodg niewywierajgcg cisnienia,
charakteryzujg sie okreslong elastycz-
noscig, jednakze sg bardzo wrazliwe na
uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez na-
lezy je zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
warstwy ochronne;.

Bitumiczne masy
grubowarstwowe

Modyfikowane  tworzywami  sztuczny-
mi  bitumiczne masy grubowarstwowe
— okreslane rowniez jako masy KMB (od
niem. kunststoffmodifizierte Bitumendick-
beschichtung) swoja nazwe zawdzie-
czajg minimalnym grubosciom naktada-
nia okreslonym w wytycznych Deutsche
Bauchemie [7] (tablica 2). Sg to mate-
riaty jedno- lub dwukomponentowe, kto-
re mozna nanosi¢ zardwno recznie jak
i mechanicznie. Zapewniajg one ochrone
przed wilgocig oraz wodg w praktycznie
kazdych warunkach gruntowo-wodnych.
Najwazniejsze zalety tego materiafu to:

W mozliwos¢ wykonania ciggtej, bezspoino-

wej powtoki

Wykonanie Minimalna grubosc¢
uszczelnienia warstwy suchej
2 procesy robocze* 3 mm
2 procesy robocze**
wktadka 4 mm

wzmacniajgca

* naktadanie drugiej warstwy moze by¢ przeprowadzone metodg $wieze na $wieze
** przed natozeniem kolejnej warstwy, poprzednia musi by¢ na tyle wyschnieta, aby nie doszto

do jej uszkodzenia

KOMPENDIUM WIEDZY

Rodzaj
oddziatywania wody

Rodzaj wymaganego
uszczelnienia

wilgotnos¢ gruntu
i niespietrzajgca sie
woda infiltracyjna

izolacja
przeciwwilgociowa

spietrzajgca sie woda izolacja
infiltracyjna przeciwwodna
woda niewywierajaca
cisnienia izolacja

przeciwwilgociowa
duze obcigzenie

woda dziatajgca pod
ci$nieniem z zewnatrz

izolacja
przeciwwodna

M pefne potgczenie z podiozem praktycznie
uniemozliwiajgce podciekania wody

W zdolnos¢ mostkowania rys w podtozu
—nawet do 5 mm

W mozliwos¢ pewnego i nieskomplikowane-
go wykonania uszczelnien tzw. miejsc kry-
tycznych (pofgczenia roznych elementow
konstrukcyjnych, przej$¢ instalacyjnych,
szczelin dylatacyjnych)

M doskonata przyczepnos¢ do wielu podto-
zy budowlanych, w tym do stali oraz two-
rzyw sztucznych

W mozliwos¢ aplikacji materiatu na podtoza
matowo-wilgotne

M brak koniecznosci wykonywania tynkow
na scianach z elementow drobnowymia-
rowych.

Wadg grubowarstwowych mas bitumicz-

nych jest konieczno$¢ zapewnienia od-

powiedniej ochrony przed niekorzystnymi
czynnikami. Na etapie prowadzenia prac

— ochrony przed warunkami atmosferyczny-

mi, np. deszczem, niskg temperaturg (cho¢

niektore produkty mozna nanosi¢ nawet

w temperaturze ok. 0°C), silnym wiatrem czy

nastonecznieniem. Natomiast po wyschnie-

ciu — przed uszkodzeniem mechanicznym
oraz promieniowaniem UV.

Cementowo-polimerowe
zaprawy uszczelniajace

Wykonanie bezspoinowe] powtoki hy-
droizolacyjnej mozliwe jest réwniez przy
zastosowaniu cementowo-polimerowych
zapraw uszczelniajgcych  (okreslanych
réwniez jako szlamy lub mikrozprawy). Sg
to najczesciej przygotowane fabrycznie
zaprawy, ktorych szczelno$¢ zapewniana

Hydroizolacje | Vademecum
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jest dzieki odpowiednio dobranemu sto-
sowi okruchowemu oraz dodatkom hy-
drofobizujgcym. Materiat ten wystepuje
w dwoch odmianach — sztywnej oraz
elastycznej.

Sztywne zaprawy sg produktami jednokom-
ponentowymi — ich przygotowanie wymaga
jedynie dodania odpowiedniej ilosci wody
zarobowej. Zaprawy elastyczne sg dodat-
kowo wzbogacone o wodng dyspersje two-
rzyw sztucznych i réwniez mogg stanowic
produkt jednosktadnikowy. Czesciej jednak
dostarczane sg jako wyréb dwukomponen-
towy — drugi, ptynny skiadnik stanowi dys-
persja polimeréw — konfekcjonowany w pro-
porcji przygotowanej do obrobki.

Sztywne zaprawy uszczelniajgce mogg
by¢ uzywane jedynie do ochrony przed
kapilarnym podcigganiem wilgoci i to pod
warunkiem zastosowania na sztywnym, nie-
odksztatcalnym podtfozu. Z tego powodu
do izolacji przyziemnych czesci budynkow
czesciej stosowane sg zaprawy elastycz-
ne. Zaprawa uszczelniajgca moze rowniez
stanowi¢ podtoze pod dalsze warstwy, np.
okfadziny ceramiczne, dlatego tez szczegol-
nym powodzeniem cieszy sie w przypadku
uszczelniania cokotowe;j strefy budynku.
Sposob aplikacji uzalezniony jest od kon-
systencji zaprawy. Material nanosi sie

pedzlem, poprzez szpachlowanie lub tez
przy uzyciu odpowiedniego agregatu. Na-
lezy nanies¢ minimum dwie, a w przypadku

wody wywierajgcej cisnienie oraz izolacji
poziomych i ptaszczyznowych ponizej po-
ziomu gruntu minimum trzy warstwy, w taki
sposob, aby po wyschnieciu catkowita gru-
bos¢ powltoki wynosita:
W > 2,0 mm dla wilgotnosci gruntu oraz nie-
spietrzajgcej sie wody infiltracyjnej
W > 2,5 mm przy spietrzajgcej sie wodzie in-
filtracyjnej oraz wodzie pod ci$nieniem.
Powtoki z uszczelniajgcych zapraw ce-
mentowo-polimerowych odporne sg nha
wiekszos¢ agresywnych oddziatywan $ro-
dowiska, nalezy je jednak chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Krystaliczne zaprawy
uszczelniajace

Odmiennym, od opisanych powyzej mate-
riatéw, sposobem dziafania charakteryzujg
sie krystaliczne zaprawy uszczelniajgce.
Na skutek reakcji chemicznej aktywnej
zaprawy/domieszki dochodzi do wytwo-
rzenia w porach oraz kapilarach nieroz-
puszczalnych struktur krystalicznych, ktore
powstajg przy obecnosci wody oraz nie-
shydratyzowanych  sktadnikow  zaczynu
cementowego (jonow wapnia). Wielkos¢
tworzageych sie krysztatow (od 3 do 4 um)
pozwala im wnikng¢ w strukture betonu
zabezpieczajgc jg przed przenikaniem
wody, nie hamujgc przy tym dyfuzji pary
wodnej.

- e,

A Fot. 1. Wznoszenie nowego budynku w trudnych warunkach gruntowo-odnych
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Zaprawy krystaliczne wystepujg w kilku od-

mianach i moga by¢ stosowane jako [5]:

M zaprawa do nakfadania powierzchniowe-
go (recznego lub mechanicznego)

W posypka uszczelniajgca (niekiedy wcie-
rana mechanicznie) na poziomych po-
wierzchniach $wiezo uktadanego betonu

M zaprawa naprawcza — do uszczelniania
rys i peknie¢, wypetniania ubytkow czy
wykonywania faset i wyoblen

M szybkosprawna zaprawa tamponazowa
do tamowania miejscowych (najczesciej
punktowych) przeciekéw, réwniez pod
cisnieniem.

Zaprawy te mogg by¢ stosowane na wilgot-
nych podtozach bez specjalnego jego przy-
gotowania, a takze nie wymagajg pézniejszej
ochrony przed uszkodzeniem (np. na etapie
zasypywania wykopu). Wykazujg sie wysokg
wodoszczelnoscig oraz ochrong zaréwno
przed dodatnim jak i negatywnym dziata-
niem cisnienia wody (mozna je stosowac na
wewnetrzne powierzchnie $cian fundamen-
towych). Podkreslenia wymaga rowniez fakt,
iz struktury krystaliczne mogg zamykac rysy
powstate juz po natozeniu powtoki uszczel-
niajgcej, o ile szerokos¢ powstatych rys nie
jest wieksza niz 0,3-0,4 mm. Czas zamyka-
nia takiej rysy przez tworzace sie krysztaty
wynosi jeden do dwéch miesiecy.

Nalezy zwrocic uwage, ze uszczelnienie

krystaliczne aktywne wystepuje wytacznie

w obecnosci wilgoci i/lub wody, dlatego tez

tego typu zaprawy nalezy stosowac wytgcz-

nie na powierzchniach narazonych na state
zawilgocenie.

Rolowe materiaty bitumiczne

Rolowe materialy bitumiczne (papy) po-
wstajg poprzez nasaczenie specjalnej
osnowy masg bitumiczng. Praktycznie nie
stosuje sie juz osnowy z tektury. Zdecydo-
wanie lepsze wtasciwosci wykazujg papy na
osnowie z widkna szklanego, a najwiekszg
popularnoscig cieszg sie modyfikowane
tworzywami sztucznymi (dodatek polimeréw
umozliwia m.in. na polepszenie elastyczno-
8ci w niskiej temperaturze oraz zwieksza
odpornos¢ na starzenie) termozgrzewalne
papy na osnowie z widkna szklanego lub
poliestrowego. Papy stosowane sg m.in.
przy wykonywaniu uszczelnien przyziem-
nych czesci budynkow w obszarze wyste-
powania ciénienia hydrostatycznego, za-
rowno krotko- jak i dtugotrwatego.



Papy asfaltowe sprawdzajg sie zwlaszcza w przypadku
wykonywania warstw izolacyjnych na duzych réwnych
ptaszczyznach, pozbawionych miejscowych zagtebien
lub karbow. Z kolei ich wadg jest skomplikowana obrébka
tzw. miejsc krytycznych czy tez trudnos¢ zapewnienia cat-
kowitego zespolenia z podtozem.

Ciekawa odmiang rolowych materiatéw bitumicznych sa
bitumiczne membrany samoprzylepne, okreslane potocz-
nie skrotem KSK (od niem. Kalkselbstklebebahnen). Za-
zwyczaj sktadajg sie z pasma uszczelniajgcego potgczo-
nego z bitumiczng warstwg klejaca [1], dzieki czemu sg
materiatem wyrdzniajgcym sie niezwykle tatwg obrobka.
Izolacje KSK znajdujg zastosowanie jako ochrona budyn-
ku przed wilgotnoscig z gruntu oraz wodg niewywierajg-
cg cignienia hydrostatycznego. Membrany te sg cienkie
i gietkie, dzieki czemu pozwalajg tatwo obrabia¢ wszel-
kie wystepy oraz naroza, a natychmiast po przyklejeniu
izolacja odporna jest na dziatanie wody. Material charak-
teryzuje sig ponadto znacznym wydtuzeniem przy zerwa-
niu (200%), dzieki czemu doskonale mostkuje wszelkie
zarysowania podtoza [3]. Wadg membran KSK jest to,
ze tatwo ulegajg uszkodzeniom oraz z reguty sg bardzo
wrazliwe na dziatanie promieniowania UV.
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Bentonit

Folia HDPE

Izolowane podloie

e

»e

Bentonit

Folia HDPE

lzolowane podioie

e b

Folia HDPE

Izolowane podioie

A Rys. 2. Zjawisko samouszczelniania bentonitu

¥ Tablica 3. Wady i zalety r6znych materiatow hydroizolacyjnych

Materiat ‘ Zastosowanie ‘

Cienkowarstwowe izolacje

. . izolacje przeciwwilgociowe
bitumiczne lep 9

izolacje przeciwwilgociowe

Masy KMB )
oraz przeciwwodne

Zalety ‘
prosta obrébka

bezszwowa powtoka, petne zespolenie
z podtozem, zdolno$¢ mostkowania rys,
tatwa obrdbka miejsc krytycznych,
na matowo-wilgotne podtoza

dobra przyczepnos¢ do podtoza (réwniez

Wady

brak odpornoéci na obcigzenia
mechaniczne

brak odpornosci na obcigzenia
mechaniczne

brak mozliwo$ci mostkowania rys

Mineralne zaprawy
uszczelniajgce

Zaprawy krystaliczne

Papy

Membrany samoprzylepne

Folie

Izolacje bentonitowe

izolacje przeciwwilgociowe
oraz przeciwwodne

izolacje przeciwwilgociowe
oraz przeciwwodne

izolacje przeciwwilgociowe
oraz przeciwwodne

izolacje przeciwwilgociowe

oraz przeciwwodne

izolacje przeciwwilgociowe
oraz przeciwwodne

izolacje przeciwwilgociowe
oraz przeciwwodne

matowo-wilgotnego), nieskomplikowana
obrébka miejsc krytycznych, stanowig podioze
pod dalsze warstwy, otwarte na dyfuzje pary
wodnej i dwutlenku wegla

wysoka wodoszczelnosé oraz wytrzymatose,
zdolnos¢ uszczelniania rys

wysoka wytrzymatos¢ na parcie wody
oraz wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna

prosta obrébka, wysoka elastycznose,
natychmiastowa odpornos¢ na dziatanie wody

znaczna wytrzymalos¢ — mechaniczna
i chemiczna (folie kubetkowe)

zdolnos$¢ do samouszczelniania, wysoka
odporno$¢ na obcigzenia mechaniczne

(zaprawy sztywne), wrazliwe
na uszkodzenia mechaniczne
(zaprawy elastyczne)

wymog stosowania przy statym
kontakcie z wodg

skomplikowana obrébka miejsc
krytycznych, trudno$¢ zapewnienia
catkowitego zespolenia z podtozem

tatwo ulegajg uszkodzeniu,
wrazliwe na promieniowanie UV

wrazliwe na rozdarcie i przebicie,
trudnos$¢ zapewnienia szczelnosci
na ztgczach oraz spojnosci
z podfozem, skomplikowana obrébka
miejsc krytycznych

duzy ciezar

Hydroizolacje | Vademecum
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A Fot. 2. Skutki nieprawidfowego wykonania hydroizolacji $cian fundamentowych

Alternatywg dla pap asfaltowych sg mem-
brany uszczelniajgce z tworzyw sztucz-
nych, tzw. folie. Materialy te wykonywane
sg gtéwnie z polietylenu, polipropylenu oraz
polichlorku winylu (PVC) w formie cienko-
warstwowych (od 0,2 do 1,0 mm) arkuszy,
tasm i brytow. Folie sg niezwykle wrazliwe
na rozdarcie oraz przebicie, dlatego tez
zbroi sie je siatkami z twardego polietylenu
lub polipropylenu.

Membrany z tworzyw sztucznych wyka-
zujg sie catkowitg nieprzepuszczalnoscig
dla wody, niemniej wykonanie skutecznej
izolacji przy ich zastosowaniu wymaga
duzej precyzji i umiejetnosci. Wystepu-
je bowiem znaczne ryzyko miejscowych
nieszczelnosci, np. w wyniku miejscowe-
go niedogrzania, co moze prowadzi¢ do
niekontrolowanego rozptywu wody po
podtozu [3].

Duzg popularnosciag cieszg sie tzw. folie
kubetkowe, czyli wyttaczane membra-
ny z wysokoudarowego polietylenu lub
poliolefinu. Stosuje sie je zazwyczaj do
wykonywania warstw filtracyjnych i/lub
drenazowych lub tez do ochrony izolacji
wykonanych z elastycznych mas powtfo-
kowych (cienko- lub grubowarstwowych).

Hydroizolacje

Mimo, ze charakteryzujg sie wysokg wy-
trzymatoscig (mechaniczng oraz chemicz-
ng), z uwagi na trudno$¢ zapewnienia
szczelnosci na obrzezach oraz ztgczach
poszczegolnych arkuszy, nie zaleca sie
stosowania tego materiatu jako samo-
dzielnej warstwy uszczelniajgce;.

Zastosowanie w budownictwie bentonitu
sodowego jako materiatu izolacyjnego
wynika z cechy specyficznej tego minera-
tu, jaka jest silna wiasciwo$¢ absorpcyjna.
W kontakcie z wodg bentonit moze zwia-
zac jej od pieciu do siedmiu razy wiecej
niz wynosi jego ciezar, zwiekszajgc row-
noczesnie swojg objetos¢ o dwanascie
do pietnastu razy. W wyniku tego procesu
powstaje zelowa powtoka bentonitowa,
blokujgca dalszg infiltracje wody [1]. Ben-
tonit wykorzystywany jest do wykonywania
materiatéw izolacyjnych w postaci paneli,
membran, mat, tasm lub tez luznego gra-
nulatu.

Hydroizolacje bentonitowe, podobnie do
krystalicznych zapraw uszczelniajgcych,
majg tzw. zdolno$¢ samouszczelniania.
W przypadku powstania ubytkow, zostajg
one wypetnione bentonitem, dzieki jego
zdolnosciom pecznienia, czego konse-

edycja 2015

kwencjg jest mozliwos¢ uszczelnienia nie-
wielkich zarysowan betonu powstatych juz
po wykonaniu hydroizolacji. Podobnie jak
zaprawy krystaliczne, bentonit nalezy sto-
sowac wytgcznie na powierzchniach ma-
jacych staty kontakt z wodg i/lub wilgocia.
Dzieki wtasciwosciom peczniejgcym ben-
tonitu, mozna bez wiekszych trudnosci
zapewni¢ szczelne pofgczenie z innymi
materiatami hydroizolacyjnymi, np. w no-
wym i istniejgcym budynku. Mozliwe jest
réwniez wykonanie potaczenia uszczel-
niajgcego w strefie wody napierajacej bez
koniecznosci zastosowania kosztownych
konstrukcji z kotnierzy zaciskowych [1].
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A Fot. 1. Przecieki w garazu podziemnym.
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Przyczyny powstawania rys
i peknig¢ w konstrukcjach

Najogolniej charakteryzujgc ten problem
mozna wskaza¢ dwie glowne grupy przy-
czyn powstawania rys i pekniec¢. Pierwszg
grupe stanowig przyczyny zewnetrzne,
takie jak obcigzenia (szczegdlnie nierow-
nomierne obcigzenia) oraz odksztalcenia
podfoza (rys. 1) lub elementu, na ktérym
spoczywa pekajgcy element np. Sciana
oparta na ryglu (rys. 2).

Rysy i peknigcia wywotane tymi czynni-
kami moga pojawia¢ sie zarowno w kon-
strukcjach wznoszonych z drobnych ele-
mentow murowych jak i w konstrukcjach
betonowych.

KOMPENDIUM WIEDZY

Podstawowym zadaniem prac iniekcyjnych jest przywrocenie
pomieszczeniom ich funkcji uzytkowej i wyeliminowanie
wszystkich skutkow zwigzanych z wilgocig w przegrodach.
Podejmowane rozwigzania naprawcze bedg skuteczne tylko
wtedy, gdy identyfikacja przyczyn bedzie oparta na rzetelnym
rozpoznaniu, a dobor metody naprawczej nie bedzie
przypadkowy.

NAPRAWA RYS | PEKNIEC

METODA INIEKCJI

Druga grupe stanowig przyczyny wewnetrz-
ne, materialowo-fizyczne, a wsrdd nich
najwazniejszy jest skurcz i odksztatcenia
termiczne (fot. 2). Obie wymienione grupy
czynnikow  destrukcyjnych powinny  by¢
analizowane na etapie projektowania. Do-
brze zaprojektowana i wykonana zgodnie
z wymaganiami konstrukcja pozbawiona
jest rys oraz peknigc.

Na etapie wykonywania obiektu czesto
dochodzg btedy technologiczne, takie
jak: przemieszczenie zbrojenia od stref
przypowierzchniowych, brak pielegnacji
betonu (szybkie wysychanie), niedosta-
teczne przygotowanie powierzchni tgczo-
nych prefabrykatéw lub przerw roboczych
w konstrukcjach monolitycznych. Zdarzajg
sie rowniez przebicia tasm dylatacyjnych

a)

o Jil

A Rys. 2. Rysy w $cianie podpartej na ryglu konstrukcji szkieletowej: a) rysy w $cianie petnej,

b) rysy w $cianie z otworem drzwiowym

\ ~
£ - - N
a) b) i

A Rys. 1. Zarysowania $cian spowodowane
odksztatceniami podfoza: a) nieréwno-
mierne zageszczenie podioza, b) zwiek-
szone osiadanie gruntu pod skrajnym
fragmentem budynku

ha

A Fot. 2. Materiatowo-fizyczne przyczyny powstawania rys i spekan: a) rysa skurczowa w be-
tonowej $cianie garazu, b) rysy od odksztaicen termicznych, gdy element nie ma swobody
odksztatcen (skotwienia na obwodzie $ciany trojwarstwowej)
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lub niedbate zabetonowanie brzegdow tasm
itp. (rys. 3).

Podczas uzytkowania takze mogg powsta-
wac rysy na skutek obcigzen dynamicznych
(fot. 3), np. wstrzasy gornicze, wibracje od
maszyn, drgania spowodowane pojazdami.

Klasyfikacja rys i spekan oraz
porowatos¢ otwarta betonu

Rézni autorzy podajg witasne sposoby
klasyfikacji rys i spekan [1, 2, 3, 4, 5]. Na
podstawie przebiegu rys lub spekan czesto
mozna wnioskowa¢ 0 przyczynie ich po-

pret stalowy
whbity w dylatacje
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c) - A ) hadesd

A Rys. 3. Zarysowania konstrukcji lub przerwanie szczelnosci konstrukcji z powodu btedow

technologicznych: a) przesuniecie zbrojenia z goérnej strefy w plycie posadzkowe;j,
b) przebicie tasmy dylatacyjnej prgtem stalowym, ktéry postuzyt za ,stupek” do przywigza-
nia sznurka murarskiego, c) niezabetonowane brzegi tasmy dylatacyjnej

A Fot. 3. Pope,kna Sciana od wstrzgsow i wibracji wywotanych przez zabijanie grodzic stalo-

wych zabezpieczajgcych gtebokie wykopy w trakcie robét drogowo-instalacyjnych:
a) gteboki wykop, b) popekana $ciana, c) pekniety strop

Vademecum | Hydroizolacje

edycja 2015

wstania, a nawet o stopniu zagrozenia bez-
pieczenstwa konstrukcji. Projektujgc spo-
sOb naprawy obiektu z rysami nie wystarczy
znac przebieg rys i ich rozwartosci. Wazne
sg takze takie dane jak: gtebokos¢ rys (gdy
rozerwania przechodzg przez catg grubosc
przegrody wtedy to sg juz pekniecia), sta-
bilnos¢ lub niestabilno$¢ rys w czasie oraz
stan wilgotnosciowy przegrody w obszarze
zarysowanym. Wedtug normy [6] ze wzgle-
du na zawarto$¢ wody w rysie wyréznia sie
cztery stopnie zawilgocenia (tab. 1).
Czestym przypadkiem nieszczelnosciw kon-
strukcjach betonowych, a takze w konstruk-
cjach z innych materiatow porowatych, sg
pory materiatowe, ktore gdy sg odpowied-
nio duze i otwarte, przepuszczajg wode lub
rozprowadzajg jg w przegrodzie na zasadzie
podciggania kapilarnego (fot. 4).

Wielko$¢ poréw w materiatach budowla-
nych miesci sie w bardzo duzym przedzia-
le. Najmniejsze pory zelowe o promieniach
mniejszych niz 10° m, a nawet mikropory
o promieniach do 107 m sg niepodatne na
kapilarne wnikanie wody [7].

Za kapilarny transport wody odpowiedzial-
ne sg pory o promieniach od 107 do 104 m
(makropory). Pory, przez ktdre wnika woda
mogg byc¢ takze dostepne dla iniektow
uszczelniajgcych. Makropory o promie-
niach wiekszych niz 10+ m kapilarnie nie
przenoszg juz ptynéw, moga jednak byc¢ wy-
petnione wodg lub iniektem pod cisnieniem.
Oprocz promienia wazne jest czy pory sg
otwarte czy zamknigte, ciggle czy nieciggte.
Sama ich objetos¢ (porowatosé) nie wystar-
cza do scharakteryzowania materiatu pod
katem podatnosci na naprawe iniekcyjng.
Pod tym wzgledem najwazniejsza jest po-
rowatos¢ otwarta. Do$¢ dobrze mozna jg
okresli¢ przez nasigkliwo$¢ probki pobranej
z przegrody, gdyz woda wnika w system
poréw otwartych. Nasigkliwos¢ objetoscio-
wa okresla jakg czes¢ catkowitej objetosci
probki zajmujg pory otwarte.

Iniekcyjnie mozna wiec wypetnic¢ rysy, pek-
niecia i pory o wymiarach poprzecznych
wiekszych od wymiaréw granicznych, ktére
zalezg od lepkosci ptynu iniekcyjnego i cis-
nienia pod jakim wttaczany jest iniekt do
materiatu, @ mozna to robi¢ bezcisnienio-
wo, metodg niskocisnieniowg (3-5, a nawet
do 10 baréw) i metodg wysokocisnieniowg
(10-15 baréw i wiecej). Czesto iniekcje
wysokocisnieniowg rozpoczyna sie ciénie-
niem 20 baréw (2 MPa).



¥ Tablica 1. Stopnie zawilgocenia wg PN-EN 1504-5:2006

Stopien | Okreslenie |  Wyglad |

1 rysy suche

rysy
wilgotne

3 rysy mokre

wyptyw
wody z rysy

Charakterystyka

brak wody w rysie i na jej $ciankach

brak wody w rysie, ale $cianki boczne

sg zawilgocone, bez warstewki wody
(zmienione jest zabarwienie rysy)

obecnos$¢ stojacej wody w rysie

(moga wystepowac krople wody na powierzchni rysy)

woda przeplywa przez ryse
(nastepuje wyptyw wody z rysy)

A Fot. 4. Porowata dolna cze$¢ Sciany przepuszcza wode

Norma [6], zdolno$¢ wyrobu iniekcyjnego
do wnikania w gtgb rysy okresla iniektowal-
noécig. Oznacza sig nig minimalng szero-
ko$c¢ rysy w mm, mierzong na powierzchni
betonu, w stosunku do ktorej wyrdb (iniekt)
moze by¢ zastosowany. W normie wyréz-
niono nastepujgce przedzialy rys: 0,1 mm;
0,2mm; 0,3 mm; 0,5 mm; 0,8 mm. Katego-
rie szerokosci rys wyrazane sg za pomocg
cyfrjako 1, 2, 3, 5, 8.

Iniektowalnos¢ jest deklarowana przez
producenta materiatu iniekcyjnego.
Najszerszymi przerwami w konstrukcjach
naprawianymi iniekcyjnie sg przeciekajgce
szczeliny dylatacyjne.

Cele napraw iniekcyjnych

Gtowne cele napraw metoda iniekcji:

W zamykanie rys — uniemozliwia ono przeni-
kanie substancji powodujgcych korozje
M uszczelnianie rys (konstrukcji) ma na
celu zamkniecie drég wnikania wody do

budynku

W wykonywanie potgczen elastycznych
w celu uszczelnienia rys ruchomych (dy-
latacyjnych)

W wykonywanie potgczen nosnych, ktére
ucigglaja konstrukcje i sg w stanie prze-
nosi¢ naprezenia $ciskajgce i rozcigga-

jace.

Takie potgczenia sklejajgce umozliwiajg
odtworzenie pierwotnej nosnosci budowli,
a nawet jej wzmocnienie. Zastosowanie in-
iektu sklejajgcego w rysach ruchomych nie
prowadzi do naprawy, gdyz po sklejeniu po-
jawi sie nowa rysa obok starej. Niewtasciwie
uzyte materialy iniekcyjne mogg doprowa-
dzi¢ m.in. do zmiany schematu statycznego
lub do innych komplikaciji.

Obszar mozliwych zastosowan iniekcji jest

bardzo szeroki. Obejmuje on nastepujgce

dziafania:

W uszczelnianie rys i rzadzizn, ktore sg miej-
scami przeciekdw (uszczelnianie przecie-
kow np. w ptytach fundamentowych)

edycja 2015
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MW uszczelnianie przerw roboczych

M uszczelnianie stref rakowatych w obsza-
rach styku $ciany z tawg lub ptytg funda-
mentowg

M uszczelnianie spoin i rys w kanatach, tu-
nelach

M zamykanie rys ruchomych (powstatych
np. na skutek odksztatcen termicznych)

M uszczelnianie dylatacji

W wypetnianie (sklejanie) rys, ktére majg
przenosi¢ naprezenia

M wzmacnianie  konstrukciji,
konstrukgji

W wzmacnianie i stabilizacja gruntow przez
wypetnienie iniektem.

stabilizacja

Metodg iniekcyjng mozna rowniez wykony-

wac [8]:

M przepony poziome chronigce przed pod-
cigganiem kapilarnym (gtéwnie w obiek-
tach murowanych)

MW uszczelnienia powierzchniowe na styku
$cian z gruntem (uszczelnienia kurtyno-
we)

W wypetnianie pustek pod ptytkami ce-
ramicznymi na balkonach i tarasach
(uszczelnianie przeciekéw oraz ochrona
przed destrukcjg mrozowa).

Przed przystgpieniem do naprawy rys, na-
lezy okresli¢ przyczyny ich powstania. Od
tego moze zaleze¢, czy bedzie to wypetnie-
nie lub iniekcja $rodkiem przenoszgcym na-
prezenia (sklejenie rysy) czy tez wypetnienie
zamykajgce rysy w sposob trwale elastycz-
ny (dotyczy to rys o zmiennej szerokosci
rozwarcia).

Norma [9] definiuje cele iniekcji do betonu

jako:

M ochrona przed wnikaniem wody i zabez-
pieczenie budowli przed wodg, innymi
cieczami i gazami; wazne jest uzyskanie
wymaganej szczelnosci i nieprzepusz-
czalnosci betonu (IP)

B wzmocnienie konstrukcji przez iniekcje
rys, pustek i szczelin w celu unikniecia
szkodliwych konsekwencji wystepowa-
nia pustek i rys w betonie; przywrdcenie
no$nosci lub wzmocnienie konstrukcji
(SS).

Podziat wyrobéw iniekcyjnych

W zaleznosci od tego, jaki jest cel wykony-
wanej naprawy, nalezy dobra¢ odpowiedni
produkt do wypetnien, kierujgc sie zarowno

Hydroizolacje | Vademecum
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rodzajem materiatu (réznego rodzaju zy-
wice, suspensje cementowe) jak i inny-
mi wiasciwosciami srodka iniekcyjnego,
np.. lepkoscig, czasem przerabiania,
sposobem reagowania na temperatu-
re (korzystna jest dobra przerabialnos¢
w duzym zakresie temperatury), dobrg
przyczepnoscig, brakiem agresywnosci
wobec naprawianej konstrukcji itp.

Wyroby iniekcyjne mozna podzieli¢ na trzy

kategorie [6]:

M kategoria F — wyroby iniekcyjne do prze-
noszenia sit (naprezen), stuzg do wypet-
niania rys, pustek i szczelin (sklejanie)

W kategoria D — wyroby iniekcyjne do ela-
stycznego wypetnia rys, pustek szcze-
lin

M kategoria S — wyroby iniekcyjne dopa-
sowujgce sie przez pecznienie do wy-
petnianych rys, pustek i szczelin w be-
tonie. Wyroby tej kategorii nazywane
sg zelami i sg stosowane jedynie do
uszczelniania przeciwwodnego rys i pu-
stek w warunkach wilgotnych, mokrych
lub wody ptynacej.

Inny podziat wyréznia dwie grupy materia-

towe:

M grupa P —wyroby iniekcyjne zawierajgce
spoiwo polimerowe (twardnienie na dro-
dze polimeryzaciji)

W grupa H — wyroby iniekcyjne zawierajg-
ce spoiwa hydrauliczne (twardnienie na
drodze hydratacji spoiwa).

Do iniekcji kategorii D i S moga by¢ sto-
sowane tylko wyroby zawierajgce spoiwo
polimerowe. Wymagania identyfikacyjne
oraz dopuszczalne odchylenia od warto-
$ci deklarowanych przez producenta dla
wyrobow iniekcyjnych polimerowych i hy-
draulicznych wszystkich kategorii podane
sg w normie [6, 9].

Klasyfikacja materiatow
do iniekcji
Do elastycznych wypetnien (oznaczonych
symbolem D) stosowane sg reaktywne
spoiwa polimerowe na bazie zywic poli-
uretanowych, epoksydowych, akrylowych
i poliakrylamidowych. Do wypetnien pecz-
niejacych pod wptywem wody (S) stoso-
wane sg zywice poliuretanowe, akrylowe
i zele iniekcyjne. Do zespolen przenosza-
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cych obcigzenia (F) stosuje sie spoiwa
hydrauliczne (cementowe i polimerowo-
-cementowe) oraz epoksydowe, a w za-
kresie mniejszych obcigzen rowniez poli-
uretanowe.

Przy doborze iniektu nalezy uwzgledni¢
rodzaj i stan materiatow, z ktorych wyko-
nana jest konstrukcja, rodzaj rys, ich za-
wilgocenie oraz zanieczyszczenie, a takze
warunki uzytkowania (np. zmiany cieplno-
-wilgotno$ciowe).

Charakterystyka materiatu do iniekcji

B Odpowiednia lepko$¢, umozliwiajgca
wnikanie w gtgb wypetnianych rys przy
jak najmniejszych cisnieniach ttocze-
nia. W niektorych przypadkach zbyt
mata lepkos¢ moze by¢ niekorzystna ze
wzgledu na mozliwos¢ zmieszania sie
z wodg lub wyciekania z rys. Zmniejsza-
nie lepkosci przez dodawanie rozcien-
czalnikow organicznych w przypadku
zywic lub wody w przypadku iniektow
hydraulicznych moze by¢ bardzo nie-
korzystne z uwagi na wzrost skurczu,
zmniejszenie  wytrzymalosci, zmniej-
szenie adhezji do podioza, a w efekcie
zmniejszenie szczelnosci. Niezwigzane
chemicznie rozpuszczalniki wyparowu-
jac zanieczyszczajg srodowisko.

W Wystarczajgco dtugi okres urabialnos$ci.
Poczatek wigzania nie moze nastgpic
przed wypetnieniem catej objetosci rysy.
Zbyt dtugi okres wigzania tez nie jest
dobry, gdyz moze powodowac wyptyw
iniektu z niektorych rys.

M Wigzanie w temperaturze otoczenia.
Ponizej pewnego poziomu temperatury
niektore iniekty nie utwardzajg sie albo
proces ten jest bardzo powolny.

M Niski skurcz utwardzania. Niski skurcz
uzyskuje sie przez stosowanie bezroz-
puszczalnikowych iniektow zywicznych
lub takich, ktore zawierajg tylko rozcien-
czalniki aktywne. Iniekty hydrauliczne
moga by¢ bezskurczowe na cementach
ekspansywnych.

W Kompatybilnos¢ z materiatem napra-

wianej konstrukcji (zblizone moduty
sprezystosci, wspoiczynniki  rozsze-
rzalnosci).

Zasady doboru (tab. 2) i opis materiatow

iniekcyjnych do wykonywania napraw

M Iniekty epoksydowe sg dwuskfadnikowy-
mi preparatami stosowanymi do skleja-

nia suchych lub lekko zawilgoconych rys
0 ustabilizowanej szerokosci.

M Iniekty poliuretanowe sg stosowane do
iniekcyjnego uszczelniania rys wilgotnych
i mokrych oraz przewodzacych wode.
Rysy mogg by¢ stabilne lub o nieusta-
bilizowanej szerokosci rozwarcia [10].
Najnowsze iniekty poliuretanowe o duzej
wytrzymatosci sg takze stosowane do
,Sifowego” sklejania rys.

M Iniekty poliakrylamidowe sg stosowane
do uszczelniania wilgotnych i mokrych
rys. Charakteryzujg sie niskg lepkoscia.

M Iniekty akrylowe (na bazie polimetakryla-
nu metylu) ze wzgledu na niskg lepkosc
i zdolno$¢ do wnikania nawet w mikro-
rysy sg chetnie stosowane do napraw
konstrukcji betonowych w niskich tem-
peraturach [11].

M Iniekty hydrauliczne (cementowe) byty
najwczesniej stosowanymi iniektami do
uszczelniania i wzmacniania konstrukgcji
murowych, a pozniej betonowych i zel-
betowych. Tradycyjne cementy majag za
grube ziarna do iniekcji. Obecnie sto-
suje sie mikrocementy, ktore pozwalajg
na wypetnienie rys od 0,1 do 3 mm. Ko-
rzystne cechy tych materiatéw to: czas
przerobu dtuzszy niz zywic, sg mniej
wrazliwe na temperature, nieszkodliwe
dla srodowiska i majg dobrg tolerancje
na wilgo¢ oraz konkurencyjng cene.
Wadg jest brak mozliwosci stosowania
w obecnosci wody pod cisnieniem.

M Iniekty polimerowo-cementowe zawie-
rajg oprocz cementu tworzywa sztuczne
(kopolimery akrylu lub butadieny-styre-
nu). Charakteryzujg sie lepszg przyczep-
noscig do $cianek rys oraz majg wiekszg
elastycznos$¢ po zwigzaniu.

W Hydrozele (akrylamidy) sg preparata-
mi wielosktadnikowymi, majg zdolnosc¢
do pecznienia (w sposob odwracalny)
w kontakcie z wodg i tworzenia ela-
stycznego hydrozelu. Cechuje je dobra
przyczepnos$¢ do suchych i mokrych
podtozy. Niektore produkty zawierajg
mikrowypetniacze, co po zwigzaniu do-
datkowo stabilizuje zel. Sg odporne na
rozcienczone kwasy i alkalia. Stosuje sie
je do uszczelniania mokrych i zawilgo-
conych rys w konstrukcjach betonowych
i murach, a takze do tworzenia ekranow
(poduszek zelowych) pomiedzy $ciang
a nawodnionym gruntem. Hydrozele sg
iniektami poliakrylamidowymi.



¥ Tablica 2. Zasady doboru materiatow iniekcyjnych przy wykonywaniu napraw

Cel naprawy rys

suchy wilgotny

Stan rysy

woda pod

cisnieniem

przesaczanie
wody

Zamknigcie  PC, C, ER (PU), (A) PC, C, ER (PU), (A) PC, C, (PU), (A) PU
Uszczelnienie  PC, C, ERP, PU, PA PC, C, ER, PU, PA PC, C, (PU), (A) PU
Naprawa ‘z1acza PU PU PU
dylatacyjnego
Naprawa zlacza Ep

konstrukcyjnego

PC — polimerowo-cementowe, C — cementowe, PU — zywice poliuretanowe, EP — zywice epoksydowe, A — Zywice

akrylowe, PA — Zywice poliakrylamidowe

Metody wykonywania iniekcji

Wprowadzenie materiatu uszczelniajgcego
do pustek (zrakowacen) i rys w betonie oraz
innych materiatach moze odbywac sie pod
wptywem sit grawitacji lub pod cignieniem.
Wyrdznia sie iniekcje grawitacyjng, cisnie-
niowa i prozniowa.
Iniekcja grawitacyjna jest stosowana do
wypetniania rys i pustek przypowierzchnio-
wych o szerokosci > 0,1 mm w nastepuja-
cych przypadkach:
M naprawy rys na powierzchniach pozio-
mych grubosci nieprzekraczajacej 30 cm,
takze rys w posadzkach (rys. 4)

W wypetniania pustek pod ptytkami cera-
micznymi i warstwami odspojonymi np.
posadzkami betonowymi (rys. 5)

M uszczelnianie piyt i scian fundamento-
wych (fot. 5)

W ochrony przed korozjg pretéw zbrojenio-
wych umieszczonych przy powierzchni.

Iniekcja cisnieniowa (cisnienie nie powinno
przekraczac s wytrzymatosci betonu na $ci-
skanie) moze by¢:

M niskocisnieniowa (do 0,15 MPa) — stosuje
sie jg, gdy wytrzymaltosc¢ betonu jest niska
albo gdy nie mozna wywierci¢ otworéw
pod iniektory wgtebne (rys. 6)

e il
wype—

Mgt -
Glpbohodl wypehnienia
& mm lub 15-kroina
saenokodd rpsy

Fyid mobé rodial rarszermong
PopiieE natecie wmolgle
do prrebiegu nywy

A Rys. 4. Rysa w posadzce o szerokosci 0,2 mm nadaje sie do naprawy przez zalanie zywica.

Mozliwa naprawa przez nasgczanie lub przez zalewanie

iniekeja l

phytka ceramiczna

raprawa do
uktadania phytek

pierdcien
uszczelniajacy

ehlnlimg
Inimrr

A Rys. 5. Przyktad iniekcji wypetniajgcej pod ptytki ceramiczne i pod warstwe zaprawy pod

plytkami
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A Fot. 5. Iniekcja grawitacyjna przerywajaca
podcigganie kapilarne w $cianie

M Srednioci$nieniowa (0,15-0,8 MPa) — zwy-
kle iniekcje rozpoczyna sie od dolnej gra-
nicy cisnienia, a nastepnie zwieksza sie je
stopniowo do poziomu roboczego

W wysokocisnieniowa (cisnienie > 0,8 MPa)
— zalecana jest w przypadku grubszych
elementow i drobniejszych rys (< 0,2 mm);
niektorzy producenci materiatow iniekcyj-
nych zalecajg rozpoczynac iniekcje wyso-
koci$nieniowg od 2 MPa.

Zamkniecie rysy na powierzchni betonu za-
pobiega wyciekom materiatu przed zwigza-
niem iniektu, a takze umozliwia uzyskanie
wymaganegdo cisnienia (fot. 6), szczegdinie
w przypadku iniekcji sklejajgcej (sitowe)).

Tylko w przypadku stosowania zywicy
poliuretanowej szybkowigzgcej ryse moz-
na pozostawi¢ otwartg. Przygotowanie
konstrukcji do iniekcji polega na oczysz-
czeniu powierzchni, odstonigciu i oczysz-
czeniu rys, ustaleniu rozstawu iniektoréw,
sposobu ich montazu i zamkniecia po-
wierzchniowego rys. Odlegto$¢ pomiedzy
iniektorami powinna by¢ nie wieksza niz
zasieg penetracji iniektu, okoto Y2-5 gru-
bosci elementu. Drozno$¢ wykonanych
otworéw oraz szczelno$¢ zamontowania
koncowek iniektorow nalezy sprawdzi¢
za pomocg powietrza lub wody, gdy rysy
majg by¢ zwilzone. W przypadku stoso-
wania materiatéw wykazujgcych skurcz
podczas wigzania konieczne jest doiniek-
towanie juz zainiektowanych otworow.
Czynnos¢ te przeprowadza sie przed
zakonczeniem procesu zelowania zywic
w rysie [12]. Przykfady uszczelniania ptyty
fundamentowej i posadzki pokazano na
rys. 8, a przecieku w dylatacji na rys. 9.

Hydroizolacje | Vademecum
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Klerunek iniekeji

A Rys. 6. Iniekcja niskocisnieniowa przez iniektory powierzchniowe

i | X
1+ promien razchodzenia L

materialu ﬂ'EW]HEqﬂ'

1+ r- odbeglodd migdry Inlektorami

od
Kierunek inickcji

~ ob
A Rys. 7. Iniekcja $rednio- i wysokocisnieniowa. Odlegto$¢ miedzy iniektorami wzdfuz rysy
powinna wynosi¢ okoto 'z grubosci elementu

_*'.""'
A Fot. 6. Uszczelnienie $ciany betonowej metodg iniekcji wysokoci$nieniowej: a) zatozone
iniektory i uszczelniona powierzchnia rakowata, b) osuszona $ciana

A Rys. 8. Przyktad uszczelniania ptyty fundamentowej kurtynowo i powierzchniowo: a) typowe
odlegtosci migdzy otworami iniekcyjnymi, b) przykfad iniekcji powierzchniowej, c) iniekcja
do rysy w posadzce, rysa powierzchniowo zamknieta, iniektory osadzone pod katem 45°
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A Rys 9. Spos() doszczenienia przcieku
na dylatacji

Niezbedne urzgdzenia do przeprowadza-

nia iniekgcji:

M Iniektory (pakery) powierzchniowe do
wykonywania iniekcji niskoci$nienio-
wych i nie tylko (rys. 10c), sa przykle-
jane bezposrednio na ryse. W celu za-
pewnienia droznosci kanatéw iniektora
podczas przyklejania najpierw w ryse
wbija sie stalowy gwozdz, przez ktory
przejdzie iniektor. Po utwardzeniu kleju
mocujgcego iniektor i warstwy szpachli
epoksydowej zamykajgcej ryse od gory,
gwozdz jest usuwany. W scianach iniek-
cje rozpoczyna sie od otworu najnizej
potozonego. Ttoczenie przez nastepny
iniektor rozpoczyna sie po wyplywie
Z niego iniektu.

M Iniektory $rubowe i zabijane majg forme
cylindryczng (rys.10a, 10b) i sg mon-
towane w przygotowanych otworach
przez skrecenie albo wbijanie miotkiem.
Umozliwiajg tfoczenie cisnieniowe.

MW Zbiorniki iniekcyjne do iniekcji grawita-
cyjnej (pokazane sg na fot. 5).

M Zbiorniki iniekcyjne cisnieniowe.

W Pompy cisnieniowe (ttokowe, membra-
nowe, $limakowe, prézniowe, elektrycz-
ne, a takze reczne, fot. 7).

W Weze iniekcyjne i akcesoria do ich mo-
cowania w strefach spodziewanych zra-
kowacen, najczesciej w dolnej warstwie
$cian monolitycznych (rys. 11).

W pracach iniekcyjnych powszechnie uzy-
wane sg réznego rodzaju pompy, najcze-
$ciej o napedzie elektrycznym, ale spotyka-
ne sg tez napedy powietrzne, hydrauliczne,
a takze reczne [13].

Do niskolepkich iniektow epoksydowych,
mikrocementowych na ogét stosowane sg
pompy membranowe (fot. 7a). Pompy tfo-
kowe jednokomponentowe i dwukompo-
nentowe sg bardziej niezawodne (fot. 8).
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A Rys. 10. Stosowane typy iniektoréw: a) srubowe, b) zabijane, c) powierzchniowe

A Fot. 7. Przyktad pomp membranowych jednokomponentowych: a) pompa do ttoczenia
zywic iniekcyjnych PU i EP o niskiej lepkosci, cisnienie robocze do 15 MPa, b) pompa
do tfoczenia spienialnych i niespienialnych zywic PU i EP, cisnienie robocze do 20 MPa

- 3
b) e
A Fot. 8. Przyktad pomp ttokowych dwukomponentowych: a) do tfoczenia zeli akrylowych,
b) do ttoczenia spienialnych i niespienialnych zywic PU o proporcjach sktadnikéw 1:1

Btedy popetniane podczas
wykonywania prac iniekcyjnych

Do najczesciej popetianych bteddw pod-
czas wykonywania prac iniekcyjnych nalezy
zaliczy¢:

M brak ekspertyz badawczych poprze-
dzajgcych iniekcyjne prace naprawcze;
opracowania te powinny zawierac istot-
ne informacje, np. o gtebokosci rys, ich
zawilgoceniu, stabilnosci, okresach od-
ksztatcen i szeregu innych cechach

M prowadzenie iniekcji w czasie, gdy rysa
jest najmniej rozwarta (np. obiekt na-
grzany)

W wykonywanie epoksydowe;j iniekcji skle-
jajacej w rysach mokrych (woda znajduje
sie w rysie)

W wykonywanie iniekcji cementowych do
suchych rys

W wykonywanie iniekcji cementowych do
rys, w ktorych jest woda

M brak doktadnosci przy dozowaniu (nie-
doktadne stosowanie zalecen produ-
centa)

MW przechowywanie materiatow iniekcyjnych
w warunkach odbiegajacych od zaleca-
nych prowadzi do pogorszenia konco-
wych parametréw iniektu

W wystapienie obcigzen dynamicznych lub
termicznych w konstrukcji przed zakon-
czeniem czasu wigzania iniektu — moze
to spowodowac ponowne rozszczelnie-
nie rysy

M stosowanie zbyt wysokich cisnien powo-
dujgcych powiekszanie sie rys

M niestaranne udraznianie otworéw do in-
iekcji

M zte wymieszanie sktadnikow, szczegdinie
mikrocementowych niewtasciwymi mie-
szadfami.

a)

°)

A Fot. 9. Inne typy pomp do ttoczenia iniektow: a) reczna pompa ttokowa, b) pompa slimakowa, c) pompa pneumatyczna
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<« Rys. 11. Weze do iniekcji umiesz-
czane np. na styku ptyty fundamen-
towej ze Sciang [14]:
a) konstrukcja weza iniekcyjnego,
b) potozenie weza na styku $ciany
z fundamentem: 1 — waz iniekcyjny,
2 - izolacja przeciwwilgociowa,
c) przykfad potaczenia koncéwek
dwoch sasiednich odcinkow weza
iniekcyjnego
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Taras [1] to zewnetrzna platforma przysto-
sowana do przebywania ludzi, stanowigca
przekrycie dachowe pomieszczen znajduja-
cych sie na nizszym poziomie, co oznacza,
ze konstrukcja tarasu powinna zabezpie-
cza¢ w sposob trwaly pomieszczenia poto-
zone ponizej przed opadami atmosferycz-
nymi oraz zapewnia¢ komfort cieplny w tych
pomieszczeniach.

Balkon [1] zas, to plyta wystajgca na ze-
wnatrz w stosunku do lica budynku, zabez-
pieczona balustradg, dostepna z jednego
lub z kilku pomieszczen, lecz niestanowigca
przekrycia nad zadnymi pomieszczeniami.
W zwigzku z powyzszym balkon powinien
by¢ tak skonstruowany i wykonany, by woda
opadowa pojawiajgca sie na powierzchni
platformy nie byta wprowadzana w gigb
Sciany zewnetrznej, wzdtuz ktorej balkon
ten jest usytuowany oraz by przesigkanie
wody przez plyte balkonowg nie prowadzito
do obnizenia jej trwalosci.

Z powyzszych definicji wynika, ze potocznie
nazywany ,taras posadowiony na gruncie”
petni w rzeczywistosci funkcje balkonu.
W tym incydentalnym przypadku konstruk-
cja balkonu ma dodatkowo bezposredni
kontakt z gruntem, dlatego korzystne jest

KOMPENDIUM WIEDZY

Terminy: taras i balkon potocznie stosowane sg zamiennie,

podczas gdy kazdy z nich w rzeczywistosci oznacza inny

rodzaj konstrukcji. By zrozumiec te subtelne roznice trzeba

przeanalizowac definicje wiasciwe dla obu wymienionych

fragmentow budynku.

ZABEZPIECZENIA
WODOCHRONNE

TARASOW | BALKONOW

zabezpieczenie jej spodu przed podciag-
ganiem kapilarnym wody, w celu przediu-
zenia trwatosci.

Wymagania stawiane
tarasom i balkonom

Ustalajac uktad warstw w nawierzchni
tarasu lub balkonu nalezy pamieta¢ o ko-
niecznosci spetnienia nastepujgcych wy-
magan podstawowych [1]:

M przekrycia taraséw mozna wykonywac
w ukfadach tradycyjnych, tzn. z izolacjg
termiczng znajdujgca sie ponizej izolacji
wodochronnej lub w uktadach odwréco-
nych, tzn. z izolacjg termiczng utozong
na powierzchni izolacji wodochronnej;
w przypadku stosowania ukfadéw odwro-
conych izolacja termiczna powinna byc¢
wykonana z materiatéw nienasigkliwych

M spadki tarasu i balkonu nie powinny
by¢ mniejsze od 1,5% (zalecane 2%);
spadek nalezy formowac¢ pod warstwg
hydroizolacyjng i tak wyprofilowane
pochylenie zachowa¢ w warstwie na-
wierzchniowej

M niedopuszczalne jest kotwienie podpor
balustrad i innych elementow mocowa-

edycja 2015

nych na powierzchni tarasu i balkonu
w sposob przebijajacy izolacje wodo-
chronng

M wyroby stosowane do izolacji wodo-
chronnej taraséw powinny odznaczac
sie duzg elastycznoscig oraz odporno-
$cig na korozje biologiczng

B w obrebie przekrycia tarasowego nalezy
unikac taczenia ze sobg wyrobow, ktore
mogg szkodliwie na siebie oddziatywac
i tym samym obnizac¢ jako$c¢ izolacji

M bezposrednio na powierzchni izolaciji
wodochronnej wykonanej z wyrobow ro-
lowych nie nalezy uktada¢ warstwy do-
ciskowej z gtadzi cementowej; warstwy
te powinny by¢ oddzielone od siebie
warstwg poslizgowg

B w przypadku ,tarasow zielonych” tzn.
z warstwg gruntowg pokrytg roslinnoscig
niezbedne jest utozenie na powierzchni
warstwy  hydroizolacyjnej przektadki
zabezpieczajgcej przed porastaniem
przez korzenie

M przekrycie tarasowe powinno by¢ zgod-
ne z aktualnymi przepisami w zakresie
ppoz.

W ostatnich latach uktady odwrdcone sg

coraz popularniejsze wsrdéd projektantow

Hydroizolacje | Vademecum
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i wykonawcow roboét budowlanych. Przy wy-
borze konkretnego rozwigzania nalezy jed-
nak pamieta¢ nie tylko o jego zaletach, lecz
przede wszystkim nalezy bra¢ pod uwage
potencjalne wady. Stosujgc uktad odwrocony
w warunkach klimatycznych Polski niewatpli-
wie nalezy rozwazy¢ trwato$¢ niezabezpie-
czonej izolacji termicznej narazonej na dtu-
gotrwale dziatanie wody, przy jednoczesnym
przechodzeniu  temperatury  zewnetrznej
przez 0°C, przez trzy sezony w roku.

Budowa tarasu i balkonu

Przyktadowy tradycyjny ukfad warstw

w przekryciu tarasowym (liczgc w kolejno-

$ci uktadania):

W warstwa konstrukeyjna (strop lub inny ele-
ment nosny dachu)

W warstwa paroizolacyjna (nie zawsze sto-
sowana, wymagana nad pomieszczenia-
mi mokrymi; wykonywana z folii lub papy)

W warstwa izolacji termicznej (zabezpie-
czona powierzchniowo przed wnikaniem
wody zarobowej pochodzacej z uktadanej
na jej powierzchni gtadzi cementowej)

W warstwa dociskowa np. z gfadzi cemen-
towej

W warstwa hydroizolacyjna

W warstwa poslizgowa

W warstwy nawierzchniowe.

Odwrocony ukfad warstw przekrycia tara-

sowegdo to rozwigzanie, w ktérym izolacja

termiczna uktadana jest na powierzchni

izolacji wodochronnej (rys. 2).

W przypadku piyty balkonowej w przekroju
stosowane sg nastepujgce warstwy (liczac
w kolejnos$ci ukfadania):

W warstwa konstrukcyjna

W warstwa hydroizolacyjna

W warstwa poslizgowa

W warstwy nawierzchniowe.

Dlaczego warstwa hydroizolacyjna jest zale-
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cana réwniez w przekroju plyty balkonowej
pomimo, ze balkon nie stanowi przekrycia
nad zadnym pomieszczeniem i dodatkowo
w polskich wymaganiach technicznych nie
ma zapisu regulujgcego koniecznos¢ uto-
zenia tej warstwy?

Odpowiedz na to pytanie jest oczywista.
Warstwa hydroizolacyjna zabezpiecza plyte
balkonowg przed wnikaniem wody w gtgb
konstrukcji przedtuzajac jej trwatos¢ oraz
uniemozliwia wnikanie wody w gfgb $ciany
wzdtuz, ktorej balkon jest usytuowany, za-
bezpieczajgc tym samym sgsiadujgce po-
mieszczenia przed zawilgoceniem.
Projektujgc nawierzchnie tarasowg i balko-
nowg nalezy pamietac, ze zabezpieczenie
przed opadami atmosferycznymi zapew-
nione jest dzieki warstwie hydroizolacyjnej,
anie jak czesto btednie przyjmuije sie, dzieki
prawidtowo wykonanej warstwie nawierzch-
niowej. To wtasnie warstwa hydroizolacyjna,
utozona w obrebie przekrycia tarasowego

<« Rys. 1. Przykiad tradycyjnego rozwigzania

przekrycia tarasowego nad pomiesz-

czeniami ogrzewanymi o podwyzszonej

wilgotnosci [1]

1 - nawierzchnia z ptytek terakotowych
mrozoodpornych

2 — gtadz cementowa

3 — warstwa poslizgowa

4 - izolacja wodochronna np. z dwoch
warstw papy termozgrzewalnej

5 — gtadz cementowa zdylatowana
w polach 2,0x2,0 m

6 — warstwa zabezpieczajgca przed
zawilgoceniem izolacji termicznej
podczas wylewania zaprawy
cementowe;j

— izolacja termiczna
8 — warstwa paroizolacyjna
9 - zelbetowa ptyta stropowa

<« Rys. 2. Przyktad rozwigzania przekrycia
tarasowego w odwréconym uktadzie
warstw



lub balkonowego, ma na celu sprowadze-
nie wody z powierzchni tarasu do instalacji
odwadniajgce] pota¢ tarasowg i niedo-
puszczenie do wnikniecia wilgoci w gigb
piyty stropowej oraz do wnetrza pomiesz-
czen znajdujgcych sie pod stropem.

Obecnie wyrobami najczesciej stosowany-
mi do wykonywania warstw hydroizolacyj-
nych taraséw i balkonow sa:

M papy asfaltowe w obecnej nomenklaturze
normowej nazywane elastycznymi as-
faltowymi wyrobami wodochronnymi na
osnowie

M wyroby rolowe z tworzyw sztucznych
i kauczuku

H blacha ofowiana (tylko na
i w uzasadnionych przypadkach)

B masy hydroizolacyjne w przypadku ta-
rasow stosowane w formie laminatow
tzn. wzmacniane wktadkami zbrojacymi,
w przypadku balkonéw réwniez w wers;ji
powlokowej, tzn. bez wewnetrznej wkiad-
ki wzmacniajace;j.

tarasach

Roboty zwigzane z utozeniem warstw hy-
droizolacyjnych powinny by¢ prowadzone
w okresie utrzymujgcej sie bezdeszczo-
wej pogody, w temperaturze nie nizszej niz
+5°C. Prace powinny by¢ wykonywane przez
wyspecjalizowang brygade roboczg przy
zapewnionym stalym nadzorze technicz-
nym. Podczas wykonywania zabezpieczen
wodochronnych chodzenie lub transport
materiatow powinny odbywac sie po pomo-
stach ochronnych (roboczych) uktadanych
na tarasach lub balkonach. Mozliwe jest
stosowanie w tym celu innych skutecznych
zabezpieczen. W przypadku wykonywania
robdt na wigkszych powierzchniach, nalezy
prace zorganizowac tak, aby nie dopuscic¢
do wprowadzenia wody i zamkniecia wilgoci
pomiedzy lub pod warstwami izolacyjnymi.

Izolacje z pap asfaltowych

Do wykonywania izolacji tarasu lub balkonu
z pap asfaltowych lub asfaltowych modyfi-
kowanych stosowane sg najczesciej papy
podktadowe. Nie ma jednak przeciwwska-
zan technicznych do stosowania réwniez
pap wierzchniego krycia. Zaleca sie stoso-
wanie pap na mocnych i niegnilnych osno-
wach, tzn. na osnowie z tkaniny szklanej
lub witokniny poliestrowej, klejonych do
podfoza na catej powierzchni. Niewskazane

sg papy na osnowie z welonu szklanego, ze
wzgledu na niskg wytrzymato$¢ mechanicz-
ng i brak mozliwosci wywijania tego wyrobu
z jednej ptaszczyzny na drugg (np. w miej-
SCu przejécia z powierzchni potaci na Scia-
ne, balustrade itp.). Ze wzgledu na fakt, ze
ww. izolacja jest zabudowana nie ma zna-
czenia rodzaj modyfikacji masy powtoko-
wej. W przedmiotowym przypadku zleca sie
stosowanie zaréwno pap z asfaltowg masg
powtokowg, jak rowniez z masg asfaltowg
modyfikowang. Papy klejone lepikami na
osnowach z tektury i z welonu szklanego
zapewniajg krotszy okres uzytkowania, po-
mimo ich nizszej ceny. W tym przypadku
cena wyrobu jest wprost proporcjonalna do
jego trwatosci.

Papy przeznaczone do wykonywania izo-
lacji tarasow zestawiono w normie PN-EN
13707:2013-12 [2].

Folie z tworzyw sztucznych
i kauczuku

Folie z tworzyw sztucznych i kauczuku prze-
znaczone do wykonywania izolacji tarasow
ujete sg w normie PN-EN 13956:2013-06
[3]. Zalecane jest stosowanie folii zbrojo-
nych lub laminowanych. Wyroby niezbro-
jone moga by¢ stosowane jedynie jako
elementy wykonczeniowe. W przypadku
izolacji z folii z tworzyw sztucznych typu
PVC (zbrojonych lub laminowanych) i z fo-
li na bazie kauczuku typu EPDM nalezy
uwzgledni¢ ich odpornos¢ na procesy
gnilne, przy wysokiej wytrzymatosci me-
chanicznej. Wyroby te wykazujg jednak ni-
skg odpornos¢ na uderzenie, co wymaga
szczegolnej dbatosci podczas prowadze-
nia prac hydroizolacyjnych. Ich wadg jest
réwniez wysoka cena.

Masy hydroizolacyjne

Masy hydroizolacyjne mogg stanowic¢ wia-
$ciwg izolacje wodochronng tarasu pod wa-
runkiem wzmocnienia jej wktadkg zbrojgca,
tworzgc tzw. laminat.

Technologia wykonania laminatu polega na
wtopieniu w mase hydroizolacyjng wkiadki
zbrojgcej z tkanin lub witokien i doktadnym
pokryciu jej widkien masg, tak by na po-
wierzchni laminatu nie byt widoczny rysunek
wiodkien wkiadki. Surowce niezbedne do wy-
konania laminatu sg czesto znacznie tansze
niz wysokiej jakosci papy, ale w przypadku
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ich uktadania wymagana jest znacznie wyz-
sza precyzja podczas prac hydroizolacyj-
nych. Z reguly trwatos¢ takich hydroizolaciji
jest réwniez nizsza od trwato$ci warstw wy-
konywanych z pap na niegnilnych i moc-
nych osnowach.

W przypadku wykonywania zabezpieczenia
wodochronnego ptyt balkonowych mozliwe
jest ukfadanie mas hydroizolacyjnych bez
dodatkowego wzmocnienia wewnetrzng
wktadkg zbrojacg. Nalezy jedynie zastoso-
wac tasmy uszczelniajgce w miejscach za-
taman krawedzi. Wyzej omdwione wyroby
ujete sg w normie PN-EN 14891:2012 [4]
oraz w aprobatach technicznych.

Izolacje z blachy otowianej

|zolacje z blachy otowianej wykonywane
sg bardzo rzadko gtownie na obiektach
specjalnych, przy wykorzystaniu uznanych
zasad sztuki budowlanej. Do wykonywania
izolacji wodochronnych stosowane sg bla-
chy o grubosciach 1,5-2,5 mm. Podczas
realizacji tych prac poszczegdlne arkusze
powinny by¢ spawane lub lutowane.

W celu zabezpieczenia blachy przed przy-
spieszong korozjg elektrolityczng nie mozna
dopusci¢ do bezposredniego jej kontaktu
z betonem. W tym celu zaleca sige pokry-
cie blachy obustronnie masg asfaltowg lub
oklejenie jej obustronnie papg asfaltowa.

Odprowadzenie
wody deszczowej

Powierzchnia balkonu i tarasu jest miej-
scem narazonym na opady atmosferyczne.
Przy projektowaniu i wykonywaniu instala-
cji odwadniajgcej ten fragment konstrukciji
budynku nalezy zapewni¢ odprowadzenie
wody opadowej z nastepujgcych warstw
nawierzchni:

W z warstwy paroizolacyjnej (jezeli taka ist-

nieje)
M z warstwy hydroizolacyjnej
M z warstwy nawierzchniowe;j.

Instalacja odprowadzajgca wody opadowe

powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania

podstawowe:

M poszczegolne elementy systemu odwod-
nienia powinny by¢ tak zaprojektowane
i wykonane, aby nie ulegly zniszczeniu
pod wptywem czynnikéw atmosferycznych
i warunkow eksploatacyjnych

Hydroizolacje | Vademecum
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M dostep do urzadzen odwadniajgcych po-
winien by¢ tatwy, umozliwiajgcy przepro-
wadzenie prac konserwacyjnych

M stan kanalizacji deszczowej powinien by¢
dobry, elementy nieskorodowane, rury
drozne, rynny niezanieczyszczone lisé¢mi,
piaskiem itp.

M minimalna $rednica i rozstaw rur spu-
stowych, odprowadzajgcych wode z po-
taci tarasowej oraz powierzchnia tarasu
przypadajgca na jedng rure spustows,
powinny by¢ dostosowane do wielkosci
odwadnianej powierzchni

M niedopuszczalne jest odprowadzanie wod
opadowych z wyzszej czesci budynku
bezposrednio na powierzchnie nizej poto-
zonego tarasu lub balkonu, bez dodatko-
wego zabezpieczenia nawierzchni w miej-
scu wylotu wody z rury spustowe;j.

Wody opadowe mogg by¢ odprowadzane

za pomocg zewnetrznego lub wewnetrzne-

go systemu odwodnienia.

Odwodnienie
typu zewnetrznego

Odwodnienie typu zewnetrznego polega na
sprowadzeniu wody z warstw nawierzchni
tarasowej lub balkonowej poprzez wyprofilo-
wanie spadkow pod warstwg hydroizolacyj-
ng do rynny zamontowanej wzdtuz krawedzi
zewnetrznej tarasu lub balkonu. Woda z ryn-
ny odprowadzana jest zewnetrzng rurg spu-
stowg na powierzchnie otaczajgcego terenu
lub do kanalizacji deszczowej. Rynna mon-
towana jest na uchwytach rynnowych (rynha-
kach) o wyregulowanym spadku podfuznym,
osadzonym w warstwach hydroizolacyjnych
lub mocowanych w ptaszczyznie elewacii.
Minimalny spadek rynien odprowadzaja-
cych wodg powinien wynosi¢ 1%. Nalezy
bezwzglednie pamigtac¢, aby nie zastaniac¢
krawedzi warstwy hydroizolacyjnej obrobkg
blacharskg pasa nadrynnowego. Moze to
spowodowac¢ trudnosci ze sprowadzeniem
wody z jej powierzchni do rynny zewnetrzne;j.
Niedopuszczalne sg obrobki blacharskie
krawedzi tarasu w ksztaicie cedwki, w ktorej
potki wprowadzane sg odpowiednio: potka
dolna - warstwa paroizolacyjna, goma —
warstwa nawierzchniowa, za$ srodnik (per-
forowany w poziomie warstwy hydroizolacyj-
nej) zamyka, na szczycie, warstwy przekroju
piyty tarasowej. W takim przypadku nie ma
szans na prawidtowe odprowadzenie wody
z powierzchni warstwy hydroizolacyjne;.

Vademecum | Hydroizolacje

Odwodnienie
typu wewnetrznego

Typowe btedy w izolacjach
balkonow i tarasow

Odwodnienie typu wewnetrznego realizowa-
ne jest przez wpust osadzony w warstwach
nawierzchniowych tarasu lub balkonu i dalej
przez rure spustowg (wewnetrzng lub ze-
wnetrzng) z reguly do kanalizacji deszczo-
wej lub w przypadku balkonu na powierzch-
nie otaczajgcego terenu. Woda do wpustu
sprowadzana jest z warstw nawierzchnio-
wych poprzez wyprofilowanie takich spad-
kow pod tymi warstwami, aby na przecieciu
poszczegolnych ptaszczyzn spadkowych
utworzone zostaly zlewnie o minimalnym
pochyleniu podtuznym rzedu 1,5%, w kie-
runku miejsc osadzenia wpustow. Zlewnie
te powinny by¢ usytuowane nie blizej niz
0,5 m od sciany budynku lub krawedzi
tarasu i balkonu. Odbiér wody ze zlewni
powinien by¢ realizowany przez wpusty
dwuczesciowe, z kotnierzami szerokosci
min. 15 cm, wklejanymi w nastepujgcych
miejscach:

MW pod warstwg paroizolacyjng

W pomiegdzy warstwami hydroizolacyjnymi.
Wpusty powinny by¢ osadzane w najniz-
szym punkcie zlewni, a podioze wokot
nich w promieniu minimum 25 cm od
brzegu powinno by¢ poziome w celu pra-
widtowego osadzenia kofnierza. Wokot
wpustéw niedopuszczalne sg przewyz-
szenia, progi, zagtebienia itp. Na koszach
wpustow powinny by¢ kratki ochronne,
zabezpieczajgce rury spustowe przed
zanieczyszczeniem lis¢mi lub innymi ele-
mentami moggcymi stac sig przyczyng ich
niedroznosci.

Odwodnienie liniowe

Odwodnienie liniowe jest specyficzng od-
miang odprowadzenia wod opadowych
typu wewnetrznego. Woda zbierana jest
szczelnymi korytkami z powierzchni na-
wierzchni tarasu i odprowadzana dalej do
wewnetrznej rury spustowej poprzez od-
powiedni sztucer, wyprowadzony z korytka
i wprowadzony do jej wnetrza. W poziomie
izolacji wodochronnej rura ta zakonczona
jest wpustem z kotnierzem umozlwiajgcym
wklejenie pomiedzy warstwy hydroizolacyj-
ne. Dzieki temu woda zbierana jest réwniez
z powierzchni tej warstwy i odprowadzana
do tej samej rury spustowe;j.

Pomimo, ze wymagania dotyczgce sposo-

bu wykonania warstw nawierzchniowych

na tarasach i balkonach wydajg sie proste,
nie zawsze sg oczywiste dla projektantow

i wykonawcow robot. Popetniane btedy sg

przyczyng pojawiania sie wody i wilgoci

w pomieszczeniach przylegtych do tarasu

(balkonu) lub w pomieszczeniach znajduja-

cych sie ponizej.

Najczesciej popetniane btedy

M Nieprawidfowe zakonczenie warstw hydro-
izolacyjnych na ptaszczyznach pionowych
okalajgcych tarasy tj. $ciany budynku, ko-
miny, ciggte balustrady itp. Czesto, izolacja
wodochronna doprowadzona jest do $cia-
ny pionowej bez wywiniecia na ptaszczyzne
pionowg lub konczy sie w poziomie szczytu
warstwy nawierzchniowej, zamiast wypro-
wadzenia min. 15 cm powyzej tego pozio-
mu. Zdarza sig réwniez, ze gorna krawedz
warstwy hydroizolacyjnej wyprowadzonej
na ptaszczyzne pionowg jest zlicowana
z elewacjg $ciany, bez dodatkowego sku-
tecznego zabezpieczenia przed wnikaniem
wody pod te warstwe. Nalezy pamietac,
ze uszczelnienie tak wykonanej krawedzi
warstwy jedynie wateczkiem kitu lub masy
uszczelniajgcej jest skuteczne przez krot-
ki czas i woda szybko wydrazy szczeline
w tak wykonanym zabezpieczeniu.

M Nieprawidtowe zakonczenie warstw hy-
droizolacyjnych przy progach drzwi bal-
konowych lub tarasowych. Bardzo czesto
stosowane sg w tym rejonie rozwigzania

A Fot. 1. Nieprawidiowy sposob osadzenia
wpustu tarasowego bezposrednio przy
Scianie budynku



A Fot. 2. Poziom nawierzchni tarasu przewyz-
szajgcy poziom posadzki w mieszkaniu
uniemozliwia prawidtowe zakonczenie
warstwy hydroizolacyjnej przy drzwiach

bezprogowe, w ktérych dolna krawedz
oscieznicy utozona jest w poziomie szczytu
warstwy nawierzchniowej, a warstwa hydro-
izolacyjna doprowadzona jest do osciezni-
cy okna balkonowego. Jest to potencjalne
miejsce wnikania wody pod nieprawidtowo
zakonczong krawedz warstwy hydroizola-
cyjnej, co przyczynia sie do wnikania wody
w gigb Sciany w bezposredniej bliskosci
otworu drzwiowego, a nastepnie zawilgoce-
nia ptyty stropowej. Rozwigzaniem, w tym
przypadku sg tasmy uszczelniajgce monto-
wane fabrycznie w oscieznicach okiennych,
szczelnie doklejone do izolacji wodochron-
nej wyprowadzonej z powierzchni piyty ta-
rasowej lub balkonowej, w rejonie otworu,
na zaktad min. 10 cm.

A Fot. 3. Brak uszczelnienia przebicia izolacji
balkonu przez rure spustowg

M Montaz

wpustow  jednoczesciowych
i osadzenie kotnierza wpustu bezposred-
nio pod warstwg nawierzchniowg. W ten
sposob, w miejscu otworu na rure spu-
stowg, izolacja wodochronna doprowa-
dzana jest do krawedzi zewnetrznej tej
rury i woda z izolacji sprowadzana jest
po powierzchni zewnetrznej rury zamiast
do jej wnetrza, wnikajgc dalej w warstwy
stropu. Nawet w przypadku zamonto-
wania wpustu dwuczesciowego, drugi
kotnierz takiego wpustu niezwykle rzad-
ko osadzany jest pomiedzy warstwami
hydroizolacyjnymi, jak powinno by¢ to
zawsze realizowane.

M Brak warstwy poslizgowej pomiedzy war-

stwg hydroizolacyjng wykonang z mate-
riafu rolowego a ukiadang powyzej war-
stwg dociskowg szlichty cementowej. Ze
wzgledu na inny wspotczynnik rozszerzal-
nosci termicznej obu materiatéw, w efek-
cie ich pracy w zmiennych temperaturach
otoczenia nastepuje mechaniczne uszko-
dzenie warstwy hydroizolacyjne;j.

W Zastosowanie w warstwach hydroizola-

cyjnych niewfasciwych materiatéw nie-
przystosowanych do pracy w nawierzch-
ni tarasowej lub balkonowej. Przyktadem
takiego wyrobu jest papa na welonie
szklanym, ktéra zgodnie z przeznacze-
niem moze stanowic tylko jedng warstwe
w izolacji wielowarstwowej oraz nie po-
winna by¢ wywijana na inne ptaszczyzny,
w tym przypadku — na sciany lub ciggte
balustrady, co uniemozliwia prawidtowe
zakonczenie krawedzi izolacji.

M Stosowanie w warstwach termoizolacyj-

nych materiatow o zbyt duzej nasigkli-
wosci, jest szczegolnie istotne w przy-
padku ,odwroconego ukfadu” warstw
nawierzchniowych.

M Przebicia warstw hydroizolacyjnych np.

przez podpory balustrad, bez skutecznego
uszczelnienia tych miejsc.

W Odprowadzenie wéd opadowych z po-

wierzchni tarasu przez przebicia w cig-
glych balustradach, bez prawidiowego
zaizolowania miejsca przebicia oraz
dalszego skanalizowania wody wypty-
wajgcej przez przebicie na powierzchnie
elewacji budynku.

M Niewtasciwe $rednice wpustow i rur spu-

stowych niezapewniajgce prawidtowe-
go odbioru wody z powierzchni tarasu,
szczegolnie istotnie w okresach roztopow
lub ulewnych deszczy.
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M Projektowanie i wykonanie dylatacji kon-
strukcyjnej pliyty tarasowej w odlegtosci
ponizej 0,5 m od wpustow, wylotow rur spu-
stowych i tym podobnych elementow.

MW Nieprawidfowe uszczelnienie dylatacji, np.
jedynie kitem, oraz niewtasciwy sposob po-
tgczenia warstw wyprowadzonych z dylata-
cji z warstwami hydroizolacyjnymi.

M Nieprawidfowe usytuowanie wpustu (we
wnece muru lub w narozniku itp.) utrudnia
skuteczny odbidr wody sprowadzanej z po-
wierzchni tarasu.

B Uktadanie podczas remontu kolejnych
warstw hydroizolacyjnych na powierzchni
nieusunigtych warstw nawierzchniowych.

Podsumowanie

Powyzej wymieniono jedynie niektore
z licznych bteddw popetnianych w obrebie
warstw nawierzchniowych tarasow i balko-
noéw. Wszystkie z nich prowadzg do jednego
efektu koncowego, tzn. pojawienia si¢ wil-
goci w obrebie konstrukcji budynku, do kté-
rego przylega omawiany taras lub balkon.
Majgc na wzgledzie fakt, ze kazdy skuteczny
remont prowadzacy do wyeliminowania tych
przeciekow wigze sie z koniecznoscig usu-
niecia wszystkich warstw utozonych powyzej
izolacji wodochronnej, a czasami nawet i tej
warstwy, co generuje znaczne koszty, zaleca
sie by juz na etapie projektowania przewi-
dzie¢ rozwigzania nie tylko uktadu warstw na-
wierzchniowych lecz podac réwniez sposob
wykonania miejsc newralgicznych, z reguty
stanowigcych gtéwne obszary przeciekdw.
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A Fot. 1. Widok stropodachu petnego kryte-
go folig PVC (fot. Z. Matkowski)

drinz. Jozef Adamowski
drinz. Zygmunt Matkowski
Politechnika Wroctawska

W literaturze jak i unormowaniach polskich
nie ma definicji dachu ptaskiego. Ogol-
nie stwierdza sie, ze dach pfaski to dach
0 nieduzym nachyleniu, ale nigdzie nie
ma informaciji jakie jest maksymalne na-
chylenie potaci takiego dachu. W sposob
posredni maksymalny spadek potaci de-
finiuje norma [10] dotyczaca przewodow
dymowych, spalinowych i wentylacyjnych.
Zawarto w niej nastepujgcg informacije:
,przy dachach ptaskich o kacie nachyle-
nia nie wiekszym niz 12° (... )". Inne zrédta
podajg, ze maksymalny kat nachylenia wy-
nosi 10-20°.

Odmiang dachéw pfaskich sg stropoda-

chy. Wykonywane sg one na stropie naj-

wyzszej kondygnacji bez pozostawienia

pod nim typowej przestrzeni uzytkowej

typu strych, poddasze.

W zwigzku z tym stropodach musi spetniac¢

nastepujgce funkcje:

MW konstrukeyjng

M przegrody hydroizolacyjnej (ochrona przed
opadami atmosferycznymi)

M przegrody termoizolacyjnej (ochrona przed
nadmierng utratg ciepta)

Hydroizolacje

Dachy plaskie sg jednym z rodzajow przekryC jakie mozna

wykonac nad obiektami budowlanymi. Stosowanie dachow

pfaskich uzaleznione byfo i jest od: lokalizacji obiektu,

uwarunkowan ekonomicznych, estetycznych, politycznych

(lata 60. i 70. XX wieku w Polsce), materiatowych
(w szczegolnosci pokry¢ dachowych), zapisow zawartych
W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego,

a takze zmieniajgcych sie okresowo tendencji projektowych.

HYDROIZOLACJE

DACHOW PLASKICH

M przegrody akustycznej (ochrona przed
dzwiekami)

M przegrody regulujgcej przeptyw pary wod-
nej z pomieszczenia usytuowanego pod
nim na zewnatrz

M estetyczng (w szczegolnosci dotyczy to
sufitu i nawierzchni stropodachu).

Ponadto dobrze zaprojektowany i wyko-

nany stropodach powinien zapewniac:

M trwato$c¢ i bezpieczenstwo

M szczelno$¢ i nienasigkliwose

M tatwos¢ napraw i konserwaciji

M duzg bezwtadnos¢ termiczng i odpor-
nosc¢ przeciwpozarowg

M estetyczny wyglad

M tatwy montaz i niski koszt robocizny

M dtugoletnig gwarancje.

Ze wzgledu na sposob odprowadzania
pary wodnej stropodachy mozna podzie-
li¢ w nastepujacy sposab:
M peine
W odpowietrzane
W wentylowane:

— dwudzielne

— szczelinowe

— kanalikowe.

edycja 2015

Natomiast ze wzgledu na usytuowanie

warstwy hydroizolacyjnej w stosunku do

termoizolacyjnej stropodachy dzielimy na:

M tradycyjne (izolacja przeciwwodna po-
wyzej izolacji termicznej)

W odwrdcone (izolacji przeciwwodna po-
nizej izolacji termicznej).

Ze wzgledu na sposob wykonania i uzyt-
kowania warstwy wierzchniej stropodachy
dzielimy na:

M balastowe

M zielone dachy

M tarasy.

Poniewaz funkcja stropodachéw jest bar-
dzo réznorodna, majg one budowe war-
stwowag, w ktérej kazda z nich pefni inng
role. Wyrézniamy nastepujgce podstawo-
we warstwy:

W warstwa wierzchnia —w przypadku stropo-
dachéw uzytkowanych jako tarasy moze
by¢ posadzkg z ptytek ceramicznych,
kamiennych, z elementéw drewnianych,
drewnopochodnych, warstw z tworzyw
sztucznych, zwiru lub humusu z roslinno-
$cig w przypadku dachow zielonych

W podkiad pod posadzke — najczesciej
z betonu drobnoziarnistego lub zaprawy



cementowej, podktad ten musi by¢ od-
powiednio zdylatowany

W warstwa izolacji przeciwwodnej — co naj-
mniej typu $redniego (min. 2 x papa as-
faltowa), jest to najwazniejsza warstwa
zabezpieczajgca przed wodg opadowg

M izolacja termiczna — jej zadaniem jest
ograniczenie przeplywu ciepta przez
stropodach; w dachach odwrdconych
materiatf, z ktérego jest wykonana musi
by¢ odporny na wilgo¢ i zachowywac
dobrg izolacyjno$¢ w kontakcie z wodg

W warstwa spadkowa - profilujgca kat
nachylenia potaci dachowej, powinna
znajdowac sie pod warstwg hydroizo-
lacyjng, aby woda opadowa sptywata
po izolacji przeciwwodnej

W warstwa paroizolacyjna — w stropoda-
chach petnych zabezpiecza wyzsze
warstwy przed wnikaniem w nie pary
wodnej

M konstrukcja stropu — czes¢ konstrukeyj-
na stropodachu moze by¢ wykonana
poziomo lub ukosnie w celu wyprofilo-
wania odpowiedniego spadku

W warstwa wykonczeniowa sufitu — najcze-
Sciej wykonywana jako zwykly tynk ce-
mentowo-wapienny lub jako sufit pod-
wieszany z ptyt g-k.

Uktad warstw w kazdym z wyzej wymie-

nionych typow stropodachow jest inny.

Stropodachy peine

W stropodachu petnym uktad warstw jest
nastepujacy (rys. 1):

M pokrycie dachowe

M podktad pod pokrycie dachowe

W warstwa ochronna

M warstwa termoizolacyjna

M warstwa spadkowa

M paroizolacja

W konstrukcja stropu

M sufit.

Warstwa spadkowa moze by¢ wykonana
réwniez ponad warstwg izolacji termiczne;.

Stropodachy odpowietrzane
i dachy wentylowane

Stropodach odpowietrzany rozni sie od
petnego rodzajem pokrycia dachowego.
Pokrycie to jest ,odpowietrzane” czyli
umozliwia poziomy ruch powietrza pod
wierzchnig warstwg szczelng. W zwigzku
z tym para wodna pod pokryciem moze

B PP PP

A Rys. 1. Uktad warstw w stropodachu pet-
nym: 1 — pokrycie dachowe (np. 2 x papa
zgrzewalna), 2 — podktad pod pokrycie da-
chowe dylatowany na kwadraty 2,5x2,5 m,
3 — warstwa ochronna (np. folia polietyle-
nowa), 4 — warstwa termoizolacyjna (np.
styropian), 5 — warstwa spadkowa (np.
z betonu drobnoziarnistego), 6 — paroizo-
lacja, 7 — konstrukcja stropu, 8 — sufit (np.
tynk cementowo-wapienny)

migrowac¢ do tzw. kominkow, przez kto-
re moze wydostawaé sie na zewnatrz.
Zaletg tego rozwigzania jest mniejsze ci-
$nienie czgstkowe pary wodnej wystepu-
jace pod pokryciem dachowym i mniejsze
ryzyko powstania tzw. ,purchli” w pokryciu
w szczegolnosci papowym.

Aby catkowicie zlikwidowac lub znacznie
zmniejszy¢ cisnienie czgstkowe pary wod-
nej, dziatajgce od dotu na szczelne pokry-
cie dachowe, stosuje sie dachy wentylo-
wane.

Idea stropodachow wentylowanych dwu-
dzielnych przedstawiona jest na rys. 2.

W tego rodzaju dachach w okresie zi-
mowym, para wodna z pomieszczenia

KOMPENDIUM WIEDZY

0 wyzszej temperaturze i wyzszym cisnie-
niu czgstkowym migruje poprzez strop
i ocieplenie do przestrzeni miedzy stro-
pem a dachem. Stgd nastepnie jest od-
prowadzana na zewnatrz poprzez kratki
wentylacyjne, umieszczone w $ciankach
kolankowych lub kominki wentylacyjne za-
montowane w dachu.

Stropodachy kanalikowe

W stropodachach kanalikowych wenty-
lowana pustka powietrzna jest znacznie
mniejsza i znajduje sie najczesciej pod
ptytami korytkowymi utozonymi z odpo-
wiednim spadkiem, na ktérych pofozona
jest warstwa hydroizolacyjna.

W stropodachach kanalikowych para wod-
na odprowadzana jest za pomocg sys-
temu kanalikow wytworzonych na gornej
powierzchni stropu. Kanaliki te znajdujg
sie pod pokryciem dachowym. Cyrkulacja
powietrza z mozliwoscig wyprowadze-
nia pary wodnej na zewnatrz decyduje
0 zmniejszeniu cisnienia czgstkowego
pary oddziatujgcej od dotu na pokrycie
dachowe. Zwigksza to znacznie trwatos$c
pokrycia.

Dachy balastowe

Dachy balastowe to stropodachy, na kto-
rych pokryciu (najczesciej papowym) ufo-
zona jest warstwa zwiru. Stanowig one uzu-
petnienie dachdéw o tradycyjnym uktadzie
warstw. Wadami tego rozwigzania sg: duze
zwiekszenie obcigzenia odziatywujgcego
na konstrukcje obiektu, utrudniony sptyw
wody opadowej po pokryciu, bardzo trud-
na lokalizacja ewentualnych przeciekow
przez pokrycie.
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A Rys. 2. Schemat stropodachu wentylowanego: 1 — warstwa ocieplajgca (np. z wetny mineralnej),
2 - strop, 3 — warstwa wykonczeniowa (np. tynk cementowo-wapienny)

Hydroizolacje
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Dachy odwrécone

W ostatnim okresie stosowane sg dachy
odwrocone, dla ktorych typowy uktad
warstw przedstawiono na rys. 3.
Przewaga dachow o odwréconym uktadzie
warstw nad stropodachami tradycyjnymi
polega na: wyeliminowaniu oddziatywania
promieniowania stonecznego na warstwe
hydroizolacji, zmniejszeniu gradientu tem-
peratury w warstwie hydroizolacji (w wyni-
ku utozenia warstwy termoizolacyjnej na
hydroizolacyjnej gradient temperatury jest
zmniejszony z ok. 80-100° do ok. 20°; po-
nadto warstwa termoizolacyjna znajduje
sie tylko w zakresie temperatury dodatniej
przez co jej trwatos¢ jest znacznie wiek-
sza) oraz praktycznie wyeliminowaniu ry-
zyka uszkodzen mechanicznych pokrycia
w czasie uzytkowania dachu.
Wady sg podobne jak w przypadku da-
chéw balastowych, tzn. duze zwiekszenia
obcigzenia odziatywujgcego na konstruk-
cje obiektu, utrudniony sptyw wody opado-
wej po pokryciu, bardzo trudna lokalizacja
ewentualnych przeciekdw przez pokrycie.
Odmiang stropodachéw odwrdconych
sg dachy zielone (ktore na termoizolacji
majg warstwy umozliwiajgce rozwdj ro-
glinnosci). Zazwyczaj najwyzsze warstwy
dachu zielonego stanowig (w kolejnosci
od gory):
W warstwa humusu gr. 10-30 cm
W warstwa drenazowa regulujgca
wody w systemie

ilos¢

W warstwy zabezpieczajgce (warstwe dre-
nazowg i hydroizolacyjng) przed zamule-
niem czyli drobnymi frakcjami (wykonane
najczesciej z folii gruntowej lub fizeliny).

Bardzo waznym rodzajem stropodachow

sg tarasy. Przyktadowy uktad warstw w ta-

rasie petnym przedstawiono na rys. 4.

Uktad pokazany na tym rysunku dotyczy

tradycyjnego tarasu pefnego. Obecnie

w swojej ofercie firmy majg rézne rozwig-

zania materiafowe, ale kolejnos¢ i funk-

cja poszczegolnych warstw niewiele sie
zmienia.

Materiaty do hydroizolaciji
dachoéw ptaskich

A Fot. 2. Historyczny dach zielony w forcie
w Srebrnej Gorze (fot. Z. Matkowski)

M folie aktywne
M folie paroizolacyjno-termoizolacyjne.

Materiaty bitumiczne

Do wykonywania warstw hydroizolacyj-

nych w dachach ptaskich wykorzystuje sie

materialy do izolacji przeciwwodnych oraz

paroizolacji [1-9].

Izolacje przeciwwodng w stropadachach

mogg stanowic:

W materiaty bitumiczne

W materialy bitumiczne bezspoinowe (roz-
twory, emulsje i lepiki asfaltowe, masy
asfaltowe polimerowo-bitumiczne, masy
typu KMB)

M bitumiczne materiaty rolowe (papy)

W materialy z tworzyw sztucznych (folie).

Do wykonania paroizolacji gtownie wyko-
rzystuje sie:

M folie polietylenowe

M folie z ekranem aluminiowym

Bitumy sg materiatami termoplastycznymi.
Ich odksztatcalnos¢ jest zalezna od tem-
peratury, a takze czasu oddziatywania ob-
cigzenia. Sg nierozpuszczalne w wodzie,
prawie catkowicie wodoszczelne i charak-
teryzujg sie duzym oporem dyfuzyjnym.
Ulegajg powolnemu starzeniu w strefie
przypowierzchniowej, co prowadzi do ich
tamliwosci. Proces ten ulega przyspiesze-
niu w wyniku dziatania promieni ultrafiole-
towych.

W praktyce wyroby bitumiczne stosuje sie
w postaci roztworow, emulsji, lepikdw, mas
polimerowo-bitumicznych, past, kitéw, pap,
membran samoprzylepnych.

Materiaty bitumiczne
bezspoinowe

A Rys. 3. Schemat stropodachu odwroco-
nego: 1 — warstwa dociskowa ze zwiru
(np. frakcji 16/23 mm), 2 — warstwa izo-
lacji termicznej odporna na zawilgoce-
nie (np. z polistyrenu ekstrudowanego),
3 —warstwa izolacji przeciwwodnej (np. 2 x
papa zgrzewalna), 4 — warstwa spadkowa,
5 — konstrukcja stropu, 6 — warstwa wy-
konczeniowa (np. tynk cementowo-wa-
pienny gr. 1,5 cm)

Hydroizolacje
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A Rys. 4. Uktad warstw w tarasie: 1 — warstwa
nawierzchniowa (np. ptytki ceramiczne na
kleju elastycznym i wodoodpornym), 2 —
warstwa dociskowa (np. beton drobnoziar-
nisty), 3 — przektadka dylatacyjna z papy,
4 — warstwa poslizgowa (np. z piasku),
5 — warstwa hydroizolacyjna (np. 3 x papa
asfaltowa zwykta, 2 x papa zgrzewalna),
6 — warstwa podktadowa (np. z betonu
drobnoziarnistego), 7 — izolacja termiczna
(np. ze styropianu twardego), 8 — warstwa
paroizolacyjna (np. 1 x papa szczelnie kle-
jona na zaktadach), 9 — warstwa spadko-
wa, 10 — warstwa konstrukcyjna

Do bezszwowych materiatow bitumicznych

mozna zaliczy¢:

M roztwory asfaltowe

M emulsje asfaltowe

M lepiki asfaltowe

M izolacyjne masy asfaltowe polimerowo-
-bitumiczne

M masy typu KMB.

Roztwory asfaltowe

Roztwory asfaltowe to asfalty przemystowe
0 temperaturze migknienia nie nizszej niz
70°C (rozpuszczone w benzynie do lakierdow,
solwentnafcie lub oleju). Czas ich wysycha-
nia nie powinien przekracza¢ 12 h. Roztwo-
ry asfaltowe stuzg gtownie do gruntowania
podtozy lub wykonywania samodzielnych
izolacji przeciwwilgociowych typu lekkiego.
Nalezy pamieta¢, ze nie powinno sie ich
stosowac w kontakcie ze styropianem.



Emulsje asfaltowe

Emulsje asfaltowe skiadajg sie z asfaltu,
wody, emulgatorow i stabilizatorow. W za-
lezno$ci od rodzaju emulgatoréw wyrdznia
sie emulsje anionowe, kationowe i niejono-
we. Stosuje sie je do gruntowania poditoza
pod izolacje asfaltowe papowe i powtoko-
we, mogg tez stanowi¢ samodzielne po-
wioki izolacyjne typu lekkiego.

Lepiki asfaltowe

Lepiki asfaltowe stuzg przede wszystkim
do przyklejania papy asfaltowej do podfoza
oraz do sklejania warstw papy asfaltowej
miedzy soba, przy wykonywaniu izolacji
wielowarstwowych. W zaleznos$ci od spo-
sobu aplikacji wyrdzniamy lepiki stosowa-
ne na zimno lub gorgco.

Izolacyjne masy asfaltowe polimerowo-
-bitumiczne

Masy te stosowane sg do wykonywania
trwatych, elastycznych powtok wodo-
chronnych. Powstajg w wyniku modyfikaciji
asfaltow, np. polimerami, zywicami lub cy-
klokauczukami. Wykonane z nich powtoki
charakteryzujg sie trwatg elastycznoscia,
zdolnoscig pokrywania rys i wysokg wo-
doszczelnoscig, takze w przypadku dziata-
nia wody pod cisnieniem.

Masy typu KMB

W ostatnim okresie bardzo czesto stosowa-
ne sg masy typu KMB. W skiad tego typu
mas wchodzg: bitum, tworzywa sztuczne,
wypetniacze, emulgatory, stabilizatory, do-
mieszki nadajgce wfasnosci tiksotropowe,
konserwanty i woda. Mogg by¢ one stoso-
wane do wykonania: hydroizolacji stropow
garazy podziemnych, hydroizolacji dachow
zielonych i balastowych (odwréconych),
izolacji miedzywarstwowych tarasow z po-
wierzchniowym odprowadzeniem wody,
izolacji balkonow i taraséw z drenazowym
odprowadzeniem wody.

Wedtug obecnej nomenklatury papy nazy-
wane mogg by¢ ,asfaltowymi, elastycznymi
wyrobami wodochronnymi na osnowie”. Sg
materiatami izolacyjnymi w postaci osnowy,
wktadki nasyconej lub nasyconej i powle-
czonej bitumem. Rozréznia sie papy smoto-
we, asfaltowe lub polimeroasfaltowe.

Papy smotowe

Papy smotowe sg produkowane na osnowie
z tektury. Ulegajg szybko procesom starze-
nia pod wptywem promieni ultrafioletowych,
sg jednak bardziej odporne na dziatanie
grzybéw domowych i grzybow plesniowych
niz papy asfaltowe. Zastosowanie pap smo-
towych jest obecnie bardzo ograniczone ze
wzgledu na ochrone srodowiska.

Papy asfaltowe

Papy asfaltowe stosowane do wykonywa-

nia izolacji wodochronnych mozna podzie-

li¢ w zaleznosci od zastosowanej osnowy

na nastepujgce rodzaje:

M na tekturze (izolacyjna, wierzchniego kry-
cia podktadowa)

M na osnowie z tkanin technicznych

M na welonie z widkien szklanych lub two-
rzyw sztucznych

W na widkninie przeszywanej

M na tasmie aluminiowe;.

Ponadto ze wzgledu na sposob tgczenia

w arkuszach wyréznia sie papy zgrzewalne

i samoprzylepne. Moga by¢ stosowane do

wykonywania pokry¢ dachowych lub war-

stwy paroizolacii.

Papy zgrzewalne

Papy zgrzewalne sg to papy o duzej za-
wartosci modyfikowanej masy bitumicznej
(powyzej 2500 g/m?) wykonane na trwatej
osnowie z wtokien szklanych lub z tworzyw
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sztucznych. Klejenie ich odbywa sie meto-
dg ptomieniowego nadtapiania palnikiem
gazowym masy powtokowej, spodniej po-
wierzchni wstegi. Papy zgrzewalne charak-
teryzujg sie znacznie wiekszg trwatoscig
i lepszymi parametrami wytrzymatoscio-
wymi niz papy tradycyjne. W zaleznos$ci od
rodzaju polimerow uzytych do modyfikacji
masy bitumicznej rozrdznia sie papy:
M SBS - modyfikowane elastomerami styro-
butadienowymi
B APP - modyfikowane polipropylenem
ataktycznym.

Papy samoprzylepne

Papy samoprzylepne sg to papy asfal-
towe wykonywane na osnowie z tkaniny
z witdkien syntetycznych, szklanych lub
na folii. Osnowa jest powleczona warstwg
elastycznej masy polimeroasfaltowej lub
asfaltowej i powtoka klejaca.

Charakterystyczng cechg tworzyw sztucz-
nych jest ich duza odpornos¢ na dziatanie
czynnikow chemicznych. Materiaty rolowe
z tych tworzyw sg niemal catkowicie wo-
doszczelne oraz charakteryzujg sie duzym
oporem dyfuzyjnym dla pary wodnej. Sg
odporne na wptyw wodnych roztworéw
kwasow, zasad i soli.

A Fot. 3. Zgrzewanie foli PVC gorgcym powietrzem (fot. Z. Matkowski)
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Do wykonywania warstw hydroizolacyj-
nych z materiatéw z tworzyw sztucznych
wykorzystuje sie:

M folie z polichlorku winylu (PVC) — dzielg
sie na zwykte (nieodporne na rozpusz-
czalniki organiczne, farby syntetyczne,
asfalty, smoty, materiaty pedne, majgce
ograniczong odpornosc¢ na oleje i ttusz-
cze) oraz bitumo- i olejoodporne

M folie z poliizobutylenu (PIB) — sg odporne
na dziatanie kwasow mineralnych i soli,
ale nie sg odporne na oleje, ttuszcze
i rozpuszczalniki organiczne; moga byc¢
stosowane w temperaturze od -25 do
+70°C

M folie z bitumicznego kopolimeru etyle-
nowego (ECB) — nie sg odporne przede
wszystkim na aromatyczne weglowo-
dory

M folie z polietylenu (PE) — sg odporne na
dziatanie wiekszosci rozpuszczalnikow
oraz wodnych roztworéow kwasow, za-
sad i soli; tracg odpornos¢ w srodowi-
skach silnie utleniajgcych

M folie politereftalanoetylenowe (PET) — sg
odporne na rozcienczone kwasy, alka-
lia, rozpuszczalniki, smary i oleje, a tak-
ze grzyby plesniowe

M folie z kauczuku syntetycznego (EPDM)
— produkowane sg na bazie monomeru
etyleno-propyleno-dienowego w posta-
ci folii grubosci od 0,5-2,5 mm; materiat
ten charakteryzuje sie petng wodosz-
czelnoscig przy jednoczesnej paroprze-
puszczalnosci; jest przy tym odporny
na wysokie i niskie temperatury oraz na
promieniowanie UV i ozon, z tego powo-
du znajduje gtéwnie zastosowanie jako
pokrycie dachow ptaskich; EPDM moze
by¢ uktadany na podtozach: betonowych,
drewnianych, z blachy oraz na réznego
rodzaju plytach termoizolacyjnych.

Poniewaz izolacje z rolowych materiatéw

z tworzyw sztucznych sg jednowarstwowe,

szczegolnie wazne jest wiasciwe wykona-

nie szwow i potgczen. Do ich wykonania
stosuje sie nastepujgce metody:

M zgrzewanie na zimno — przez rozpusz-
czenie powierzchni tgczonych odpo-
wiednim rozpuszczalnikiem, a nastep-
nie ich scisniecie

M zgrzewanie gorgcym gazem - przez
uplastycznienie taczonych powierzchni,
a nastepnie $cisniecie

M zgrzewanie elementow grzejnych — przez
uplastycznienie tgczonych powierzchni

Hydroizolacje

za pomocg gorgcego klina, a nastepnie

scisniecie
M klejenie na catej tgczonej powierzchni.
W przypadku stosowania rozpuszczalnikow
przy zgrzewaniu na zimno nalezy przewi-
dzie¢ odpowiedni okres przewietrzania
przed utozeniem nastepnych nieodpornych
na rozpuszczalniki warstw materiafow.

Materiaty do wykonywania
paroizolacii

Gtownym zadaniem folii paroizolacyjnych
jest zminimalizowanie ilosci pary wodnej
przedostajgcej sie do warstwy termoizola-
cyjnej lub innych warstw przegrod zewnetrz-
nych. Poniewaz nie ma wyroboéw absolutnie
szczelnych na przenikanie pary wodnej,
dlatego w literaturze zachodniej czesciej
mowi sie o ,foliach regulujgcych przeptyw
pary wodnej” lub ,regulatorach wilgoci”.
Folie te stosuje sie pod warstwg termoizo-
lacyjng potaci dachowych.

Typowe folie paroizolacyjne majg duzy opor
dyfuzyjny, czyli matg przepuszczalnosc
pary wodnej (rzedu kilku gram pary wod-
nej, przechodzacej przez 1 m? powierzchni
folii w ciggu 24 godzin [g/m?/24godz]. W li-
teraturze niemieckiej opor dyfuzyjny jest
charakteryzowany —wspotczynnikiem s,
ktory dla dobrych folii paroizolacyjnych po-
winien wynosi¢ kilkadziesigt metrow, a dla

najlepszych wiecej niz 100 m. Wspotczynnik

s, = 100 m oznacza, ze material paroizola-

cyjny stawia opor dla pary wodnej taki sam

jak warstwa powietrza o grubosci 100 m.

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje folii:

M folie polietylenowe — zazwyczaj jednowar-
stwowe, wzmacniane siatkg polietylenowg
albo wielowarstwowe ztozone z warstw
polietylenu i polipropylenu; z wygladu sg
podobne do folii budowlanych, ktérych
w zadnym wypadku nie nalezy stosowac
do wykonywania warstw paroizolacyjnych;
wspoiczynnik s, folii polietylenowych wy-
nosi kilkadziesigt metréw, a czesto nawet
ponad 100 m; jest nieco nizszy w przypad-
ku folii zawierajacych polipropylen

M folie z ekranem aluminiowym - majg
zawsze budowe warstwowg z poliety-
lenu i polipropylenu, przy czym war-
stwa skierowana w strone ,cieplejszg”
jest metalizowana; folie te odbijajg
promieniowanie podczerwone, a wiec
ograniczajg straty cieplne; folie z war-
stwg odblaskowg sg ciezkie (gramatura
okoto 300 g/m?), ale bardzo wytrzymate
i szczelne (s, > 100 m)

M folie aktywne — majg zdolnos¢ magazy-
nowania nadmiaru wilgoci i oddawania
jej w czasie, stosowane sg w pomiesz-
czeniach o duzej wilgotnosci wzgledne;j
powietrza

M folie paroizolacyjno-termoizolacyjne -

A Fot. 4. Widok lodu na dolnej powierzchni pokrycia dachowego (fot. Z. Matkowski)



oprocz funkeji paroizolacyjnej mogg pet-
ni¢ tez funkcje termoizolacyjng; z reguty
stosowane sg w potgczeniu z warstwg
folii pecherzykowej.

Obecna nomenklatura zawarta w normach

europejskich méwi o ,wyrobach reguluja-

cych przeptyw pary wodnej”, a nie o ,paro-

izolacjach”. Norma [7] podaje trzy typy tych

wyrobow:

M typ A—wyroby kontrolujgce przeptyw pary
wodnej

M typ B —wyroby kontrolujace przeptyw pary
wodnej, niewodoszczelne

M typ V — wyroby kontrolujgce przeptyw pary
wodnej — wentylacyjne lub drenazowe.

Podsumowanie

W dobie duzej podazy wyrobdéw hydroizo-
lacyjnych wybdr odpowiednich materiatow
do wykonania warstw przeciwwodnych
i paroizolacyjnych w dachach ptaskich
powinien by¢ przemyslany, zgodny z za-
sadami wiedzy technicznej, fizyki budowli
oraz tzw. zdrowego rozsadku.

Wielu producentéw i handlowcow oferuje
systemy, ktére mozna stosowac przy ,ze-
rowym spadku potaci dachowej”. Projek-
tujgc dach o spadku 0% nalezy pamietac,
ze warstwa konstrukcyjna moze ugigc sie
o 1/150-1/200 swojej rozpietosci, co np.
przy diugosci | = 600 cm daje ugigcie 3 cm.
Tak wiec na tak zaprojektowanym dachu po-
wstanie w czesci srodkowej zastoina wodna
0 gtebokosci min. 3 cm. Zaleganie wody na
pokryciu dachowym wraz z oddziatywaniem
czynnikow atmosferycznych (duzy gradient
temperatury i czeste przejscia przez 0°C)
sg podstawowymi przyczynami pozniej
wystepujgcych przeciekdw przez pokrycie
dachowe.

Spadkéw zerowych nigdy nie powinno sig
stosowa¢ na pokryciach utozonych bez-
posrednio na wetnie mineralnej. W wyniku
jej nierbwnomiernego osiadania np. spo-
wodowanego tzw. zadeptywaniem (szcze-
golnie na dojsciach do urzgdzen wentyla-
cyjnych, klimatyzacyjnych) grubos¢ wetny
maleje o kolejnych kilka centymetrow, co
jest dodatkowg przyczyng powstania za-
stoin wodnych.

Z tego wzgledu projektowany, minimalny
spadek warstwy hydroizolacyjnej (zda-
niem autoréw) powinien wynosic¢ 3%.
Drugim bardzo waznym zagadnieniem
jest zaprojektowanie i wykonanie odpo-
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A Fot. 5. Widok stropodachu petnego krytego papg (fot. Z. Matkowski)

wiedniej warstwy paroizolacyjnej w stro-
podachu nad pomieszczeniami mokrymi.
Np. w stropodachu wykonanym nad ba-
senem para wodna o duzym cisnieniu
czgstkowym, przedostawata sie przez nie-
szczelng paroizolacje do warstwy termo-
izolacyjnej z wetny mineralnej i tam oraz
na dolnej powierzchni pokrycia dachowe-
go skraplata sie i dochodzito do zamarza-
nia wody (fot. 4). W zimie, w czasie dni
stonecznych 16d rozmarzat i woda spty-
wata, przenikajgc przez termoizolacje i we
wnetrzu basenu ,padat deszcz”.
Wykonujgc roboty hydroizolacyjne w da-
chach ptaskich nalezy pamieta¢ o duzej
starannosci, Swiadomosci wagi problemu
u robotnikéw wykonujgcych te prace oraz
ciggtym i szczegotowym nadzorze zarow-
no przez kierownika budowy jak i inspek-
tora nadzoru inwestorskiego.
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PRZEGLAD PRODUKTOW PRZEGLAD REALIZACJI WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Produkt AKTYWATOR - preparat do Iniekg;ji
Krystalicznej®

Producent: Autorski Park Technologiczny Zaktad Osuszania Budowli
mar inz. Maciej Nawrot

Zastosowanie: wytwarzanie przepony blokujacej podcigganie kapilar-
ne wody; stosowany w technologii Iniekcji Krystalicznej®

AKTYWATOR jest dostepny wytacznie dla firm posiadajacych upraw-
nienia licencyjne do stosowania technologii Iniekcji Krystalicznej®. Jest
specjalnym alkalicznym s$rodkiem krzemianowym w roztworze wod-
nym stosowanym bezcisnieniowo. Penetruje metoda dyfuzji, dzieki
czemu jego promien dziatania od otworu iniekcyjnego jest tym wiek-
szy, im bardziej mur jest zawilgocony. Strefa iniekgji jest wiec dodatko-
wo nawilzana woda przed aplikacjg AKTYWATORA w celu utworzenia
tzw. mokrej sciezki, w ktérej zachodzi ww. proces. Unikalne zjawisko
samoorganizadji krysztatdw, na skutek ktérego powstajg koncentrycz-
ne pierscienie, stanowi podstawe mechanizmu wytwarzania przepony
blokujacej dalsze podcigganie kapilarne wody w technologii Iniekgji
Krystalicznej®.

Ekoimpregnat do materialow budowlanych Produkt

Opracowanie: Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego
Zastosowanie: impregnacja elementéw z kamienia naturalnego i betonu

Wiekszos¢ preparatow dostepnych na rynku dziata na zasadzie wytwo-
rzenia warstwy nieprzepuszczalnej na powierzchni impregnowanego
elementu, jednak takie zabezpieczenia sg krétkotrwate. W wyniku reakgji
chemicznych ze strukturg kamienia niejednokrotnie powodujg one war-
stwowe fuszczenie sie oktadziny. Preparat opracowany w IMBiGS nie ma
takich negatywnych oddziatywar. Wnika w strukture kamienia i nie reaguje
z nig chemicznie. Ekoimpregnat to wodny zol krzemionkowy wytworzony
z krzemionki bezpostaciowej z odpadowego, taniego chalcedonitu. Zol
w kontakcie z mineratami tworzacymi strukture krystaliczng, penetruje
wolne przestrzenie pomiedzy krysztatami mineratéw, wypetnia je, tworzac
specyficzng zelowg warstwe ochronna. Powstaty zel chroni i nadaje ele-
mentom budowlanym odporno$¢ chemiczng, zwieksza wytrzymatosé me-
chaniczna nie zmieniajac wygladu ich zewnetrznych powierzchni. Warstwa
ochronna jest przepuszczalna od wewnatrz dla pary wodnej. Ogranicza
whikanie do kamienia dwutlenku wegla, wody, soli i mikroorganizméw.

Produkt Zaprawa hydroizolacyjna SECCO FLEXIFOL 2

Producent: SECCO POLSKA
Zastosowanie: uszczelnianie podtozy wewnatrz i na zewnatrz budynkéw

Dwusktadnikowa, wysokocisnieniowa, mineralna zaprawa hydroizolacyj-
na koloru szarego, do wykonywania elastycznych uszczelnien podtozy
wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Odporna na wode, réwniez w statym
7 nig kontakcie. Powstata powtoka jest szorstka, dzieki czemu tatwiej na-
ktada sie okfadziny ceramiczne.

Istnieje mozliwos¢ nakfadania zaprawy na podtoza z tynkéw cementowych,
cementowo-wapiennych i plyt gipsowo-kartonowych. Stosowana do wy-
konywania izolacji typu wannowego, a takze stropéw garazy podziemnych,
tuneli i przejs¢ podziemnych, basenéw ptywackich, zbiornikéw na wode
uzytkowa i nieczystosci oraz do izolowania tarasow, balkonéw i cokotdw.
FLEXIFOL 2 cechuje duza odporno$¢ na dziatanie agresywnych chemika-
libw (kwaséw, chlorkéw, siarczandw zawartych w opadach atmosferycz-
nych i wziemi), bardzo dobra i dtugotrwata odpornos¢ na warunki atmos-
feryczne, odporno$¢ na zarysowanie oraz fatwos¢ stosowania (mozliwosé
nanoszenia na powierzchnie o skomplikowanych ksztattach).
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt

PRZEGLAD REALIZACJI

Izolacja pozioma kosciota Systemem HW

Wykonawca izolacji: HW [ZOLAN

Inwestor: Parafia Polsko-Katolicka Matki Bozej Nieustajacej Pomocy
Lokalizacja: Jelenia Géra-Cieplice, ul. Wolnosci 213

Realizacja: 05.2005 r.

Firma HW IZOLAN wykonata izolacje pozioma w budynku kosciofa przy
pomocy Systemu HW. Po odstonieciu spoiny w murze ceglanym wpro-
wadzono poziomo plyty faliste ze stali nierdzewnej chromowej, przy
pomocy specjalnego urzadzenia pneumatycznego. Ptyty zachodzity
na siebie 1-2 fale, tworzac szczelna bariere zapobiegajaca podcigganiu
wilgoci. Wykonano 35 metréw kwadratowych izolacji.

Realizacja

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

System przerw roboczych -
WEBAC® gumy peczniejace (hydrofilowe)

Producent: WEBAC Sp. z o.0.
Zastosowanie: uszczelnianie przerw roboczych i dylatacji przed
obustronnym przenikaniem wody

Produkt nowej generacji, cechujacy sie trwafg stabilnoscig formy oraz
bardzo dobra odpornoscia chemiczng, zalecany nie tylko w uszczelnianiu
przerw roboczych, ale takze we wszelkiego rodzaju dylatacjach. Mozna go
stosowac w kontakcie z wodg morska (specjalna wersja SW — do wody
sfonej) oraz w srodowisku zanieczyszczonym np. nawozami sztucznymi.
Polimerowe gumy peczniejace WEBAC zwiekszajg objetos¢ pod wpty-
wem wody i poprzez docisk do podtoza mineralnego zapewniaja trwatg
szczelnos¢. Wykorzystuje sie je w,biatych wannach’, przerwach roboczych
w ptycie fundamentowej, w zbiornikach wodnych, odstojnikach, a takze do
szyb, na przejsciach i taczeniach rur oraz w otwartych dylatacjach. Szcze-
gdlnie zaleca sie do budownictwa z prefabrykatow, gotowych modutéw
i rurociggdw. Mozna je stosowac w konstrukcjach z betonu i zelbetu, przy
wystepujacej wilgoci, wodzie bez ci$nienia oraz przy wodzie napierajace).

Realizacja

LA ACLA HW

MOKEY MUR SUCHY MUK

Cztery Wieze Activ Investment

Wykonawca izolacji stropéw: Technika Betonu Wodoszczelnego Sp. z 0.0.
Lokalizacja: Katowice, ul. Chorzowska
Realizacja: od 2012 r, planowane zakoriczenie 2018 .

Beton wodoszczelny wraz z odpowiednio zaprojektowanym ukfadem
elementéw uszczelniajgcych moze by¢ stosowany m.in. do wykonywa-
nia izolacji stropdw, tarasow i dachéw. W Polsce system ten jest od ponad
15 lat oferowany przez spétke Technika Betonu Wodoszczelnego.
Przyktadem inwestydji realizowanej z zastosowaniem wodoszczelnych
stropédw TBW® moze by¢ kompleks mieszkalno-ustugowy Cztery Wieze
Activ Investment.

Aktualnie prowadzone sg prace budowlane na wiezy nr 3. Projekt obiek-
tu przewiduje duzg ilos¢ zielonych dachoéw i taraséw, drogi serwisowe,
powierzchnie parkingowe i myjnie samochodowa wewnatrz budynku.
Konieczne jest wiec uzyskanie trwatej i skutecznej izolacji, ktéra pozwoli
na swobodne zagospodarowanie i zabudowe powierzchni. Zastosowanie
stropéw wodoszczelnych TBW® pozwala na rezygnacje z ktopotliwych
powtok izolacyjnych oraz zwieksza swobode wykorzystania powierzchni
stropdw przy réwnoczesnym przyspieszeniu tempa prac budowlanych.

Hydroizolacje | Vademecum
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Wypowiedz eksperta

marinz. Grzegorz Gladkiewicz
Doradca techniczny
ICOPAL SA.

Podstawa to fundament - System
Bezpieczny Fundament Icopal 2014

Podstawa kazdego domu jest fundament, ktéry chroni wnetrze domu
od wody pochodzacej z gruntu. Nie wystarczy wyla¢ beton w szalunki
taw i dalej murowac $ciany cieszac sie, ze mury rosng coraz wyzej. Wcze-

Izolacja izolacji nieréwna - jak wybrac¢
wiasciwag?

Na rynku dostepnych jest wiele produktéw okreslanych mianem izolacji.
Bardzo trudno jest poruszac sie w tym gaszczu i wybrac wiasciwag. Uta-
twieniem jest zharmonizowana norma PN-EN 15814 Grubowarstwowe
powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochron-
nej — Definicje i wymagania.

Dokument ten precyzuje wymagania stawiane jedno- i dwusktadni-
kowym wyrobom stosowanym jako powtoki izolacyjne w budownic-
twie, z mozliwoscig zbrojenia warstwy odpowiednia wktadka. Wyroby
te przeznaczone s do wykonywania hydroizolacji czesci podziemnych
budynkéw i budowli. Dzieki temu mamy jasno okreslone kryteria, jaki-
mi kierowac sie podczas wybierania wtasciwego dla nas rozwiazania,
w zaleznosci od panujacych warunkéw wodno-gruntowych. Naktada
to réwniez obowigzki na producentéw w aspekcie dostosowania pro-
cesu produkcyjnego, wiasciwosci swoich wyrobow, a takze kontroli ja-
kosci. Te regulacje powoduja, ze na rynek trafiaja jedynie sprawdzone,
o wysokiej jakosci wyroby, spetniajgce odpowiednie wymagania. Wpro-
wadzenie wspomnianej normy gwarantuje z jednej strony klientom

Hydroizolacje

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

$niej nalezy dokfadnie przemysle¢, w jaki sposéb trzeba zabezpieczyc
wnetrze obiektu przed wptywem podciggania kapilarnego, promienio-
tworczym radonem, zagrzybieniem. Jest nad czym myslec: inaczej be-
dzie wygladato zabezpieczenie budynku podpiwniczonego, a inaczej
parterowego. Innych materiatéw hydro- i termoizolacyjnych uzyjemy,
gdy budynek jest posadowiony na gruntach spoistych (glinach), ainnych
gdy budujemy go na gruntach przepuszczalnych (piasek). Niezwykle
istotna sprawa jest poziom waéd gruntowych oraz rodzaj zastosowanych
materiatéw termoizolacyjnych do pionowej ochrony $cian fundamento-
wych. Wzajemne zaleznosci tych wszystkich wymienionych czynnikéw
powoduja, ze sposéb w jaki ostatecznie zabezpieczymy swoj budynek
nie jest prostg sprawa. Chodzi o to, aby uzy¢ optymalnych materiatdw,
ani nie za drogich ani nie za tanich, takich jakich nam potrzeba i zeby
wybrac je w sposéb przemyslany, zgodny ze sztuka budowlana. Na te
pytania daje odpowiedz istniejacy od 6 lat na rynku System Bezpieczny
Fundament Icopal. W 2014 r. ukazata sie Rekomendacja Techniczna ITB
(RT ITB 1130/2014) opisujaca rozwigzania Systemu BFI w zaleznosci od
réznorodnych warunkédw gruntowo-wodnych i zastosowanych materia-
téw hydro- i termoizolacyjnych. Wszystkich, ktérzy mysla o wybudowa-
niu swojego domu zachecam do lektury i do tego, aby rozpoczynali bu-
dowe od prawidtowo zaprojektowanych i wykonanych fundamentéw.

Wypowiedz eksperta

drinz. Krzysztof Pogan
Kierownik produktu

— linia budowlana

MAPEI POLSKA Sp. z 0.0.

dostep do rozwiazan najwyzszej jakosci, a z drugiej stwarza producen-
tom warunki do rzetelnego konkurowania na rynku.

W ten zakres wpisuja sie wyroby do wykonywania hydroizolacji z oferty
MAPEI: grupa produktéw PLASTIMUL, reprezentowana na wielu budo-
wach w Polsce przez jedno- i dwusktadnikowe produkty, naktadane
metodami szpachlowymi recznie, ale takze nadajace sie do aplikagji
metoda natrysku.



Zawiera szczegdtowe parametry techniczne materiatdéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykonczeniowych. Ponadto
opisane sg pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sg rowniez szczegdtowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.
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A Fot. 1. Wykonywanie pionowej izolacji
przeciwwilgociowej w technologii Iniekcji
Krystalicznej®

mgr inz. Maciej Nawrot
Autorski Park Technologiczny
Zaktad Osuszania Budowli

Wtérna hydroizolacja pionowa $ciany
piwnicznej wykonana w technologii Iniek-
cji  Krystalicznej® stanowi rozwigzanie
kurtynowe, zrealizowane w postaci siatki
otworow wypetnionych zaprawg iniekcyj-
ng w sposob analogiczny jak dla izolacji
przeciwwilgociowej poziomej. Znajduje
zastosowanie w zawilgoconych $cianach
piwnicznych, gdzie nie jest mozliwe ich
odkopanie i wykonanie powtokowej izola-
cji przeciwwilgociowej od zewnatrz. Jest to
uzasadnione przede wszystkim w odnie-
sieniu do $cian piwnicznych, znajdujgcych
sie pod obrysem budynku lub w przypad-
ku budynkow usytuowanych w ciasnej za-
budowie miejskiej. Wtedy uwarunkowania
techniczne i ekonomiczne sprawiaja, ze
izolacja pionowa moze by¢ zrealizowana
wytgcznie od wewnatrz.

Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze izolacja
pionowa wykonana w technologii Iniekcji
Krystalicznej® spetnia wymagania stawia-
ne izolacji przeciwwilgociowej. Nie spetnia
natomiast warunkow specyfikacji przeciw-
wodnej, dla ktérej trzeba stosowac do-
datkowo rozwigzania wannowe z uzyciem
cienkowarstwowych zapraw uszczelnia-

jacych.

Hydroizolacje

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Iniekcja Krystaliczna® jest technologig iniekcyjng przeznaczong

do wytwarzania poziomej | pionowej izolacji przeciwwilgociowej

w murach zawilgoconych na skutek kapilarnego podciggania

wody z gruntu. Przy czym izolacje mozna wykonaC wewngtrz

budynku bez potrzeby odkopywania murow zewnetrznych.

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
— WTORNA PRZECIWWILGOCIOWA

IZOLACJA PIONOWA

Specyfikacja otwordw iniekcyjnych oraz ich

geometrii dla przepony pionowej:

M Srednica otworéow powinna wynosi¢
20 mm

M wierci¢ nalezy w rzedach pod kagtem
20-30° w rozstawie osiowym, co 15 cm

M odlegfosci pomiedzy kolejnymi rzedami,
przesunietymi wzgledem siebie o 7,5 cm,
powinny wynosic¢ 15 cm

M diugosc¢ rzutu poziomego otwordw iniek-
cyjnych powinna by¢ 0 5 cmn mniejsza niz
grubos$¢ muru.

I——r5 cm l——l-12.5cm

r‘r15 cm

15cm
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A Rys. 1. Wtdrna izolacja przeciwwilgociowa — rozwigzanie potgczenia izolacji pionowej

z poziomg

edycja 2015
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Wiekszy niz w przypadku izolacji pozio-
mej kat pochylenia otwordw iniekcyjnych
pozwala na wytworzenie szczelnej kurtyny
przeciwwilgociowej chronigcej mur w ptasz-
Czyznie pionowej.
Wtdrna przeciwwilgociowa izolacja pionowa
nie funkcjonuje samodzielnie, lecz w po-
taczeniu z poziomg izolacjg przeciwwilgo-
ciowg, gdzie specyfikacja otwordow iniek-
cyjnych oraz ich geometria okreslona jest
W nastepujgcy sposob:
M $rednica  otworéw  powinna  wynosi¢
20 mm
W wierci¢ nalezy w jednym rzedzie pod ka-
tem od 10° do 30° w rozstawie osiowym,
co 12,5¢cm
M dfugosc¢ rzutu poziomego otwordw iniek-
cyjnych powinna by¢ o 5 cm mniejsza niz
grubos$¢ muru.
Potgczenie izolacji pionowej z pozioma jest
realizowane w ten sposob, ze poczynajac
od dotu wykonany jest rzgd otwordw iniek-
cyjnych dla izolacji poziomej. Nastgpnie
wykonywana jest siatka otworow iniekcyj-
nych dla izolacji pionowej, ktéra jest kon-
tynuowana do poziomu gruntu. Na tym
poziomie jest zakanczana rzgdem otworéw
iniekcyjnych dla izolacji poziomej. Schemat
przyktadowego rozwigzania przedstawiono
na rysunku 1. Mozna zatem stwierdzi¢, ze
pionowa izolacja przeciwwilgociowa jest
ograniczana od dotu i od goéry poziomg izo-
lacjg przeciwwilgociows.
Wymieniony wyzej sposdb powigzania izo-
lacji pionowej z poziomg uwzglednia kie-
runki obcigzenia wilgocig $ciany piwnicznej,
przez co zapewnia wlasciwg ochrone muru.
Na fotografiach 1 i 2 przedstawiono przykfa-
dowg realizacje izolacji pionowej przeciw-
wilgociowej w technologii Iniekcji Krystalicz-
nej®. Istotne jest to, ze we wskazanym przy-
padku izolacja pionowa $cian zostata wyko-
nana w sposob kombinowany. Tam, gdzie
byto mozna, $ciany piwniczne odkopano
i wykonano izolacje pionowg jako powtoko-
wag, natomiast w przegrodach zewnetrznych
piwnicy znajdujacych sie pod obrysem bu-
dynku zastosowano pionowg izolacje prze-
ciwwilgociowg w technologii Iniekcji Kry-
stalicznej®. Wydaje sie, ze stosowanie tego

PRODUKTY

typu rozwigzan jest uzasadnione technicz-
nie i zapewnia oczekiwany efekt w postaci
suchych $cian. Dzigki temu jest coraz cze-
Sciej stosowane w istniejgcych budynkach.
Z obserwacji licencjobiorcow Iniekcji Kry-
stalicznej® wynika, ze zdecydowanie naj-
lepsze efekty w postaci szczelnej przepony
i osuszenia zaizolowanych $cian mozna za-
obserwowac w przegrodach budowlanych,
w ktoérych przed rozpoczeciem prac zmie-
rzono bardzo wysokie zawilgocenie, siega-
jace 13-15% masowych. Jest to zwigzane
z tym, ze szczelnos¢ blokady uzalezniona
jest w duzym stopniu od dostatecznej ilosci
wody w strefie iniekcji, ktora jest potrzeb-
na do budowy wigzan krystalicznych. Jest
to cecha wyrdzniajgca technologie Iniekcji
Krystalicznej® tzn. im bardziej zawilgocone
mury tym lepsze efekty osuszania. W mo-
krych murach wystepujg bowiem korzystne
warunki do dyfuzji sktadnikow jonowych
mieszaniny iniekcyjnej tworzacych izolacje.
Technologia nie wymaga wiec wstepnego
osuszania muru w strefie planowanej iniek-
cji. Utworzona blokada przeciwwilgociowa
jest absolutnie ekologiczna, ma wielopoko-
leniowg trwatos$¢ i nie powoduje ostabienia
muru w strefie iniekcji w czasie wieloletniego
funkcjonowania.

Wraz z wykonaniem izolacji przeciwwil-
gociowych nalezy zastosowac¢ dziatania
ostonowe w postaci neutralizacji szkodli-
wych soli budowlanych oraz natozenia na
izolowane $ciany tynkéw renowacyjnych
pomalowanych farbg paroprzepuszczalng.
Nalezy tez zapewni¢ wiasciwg wentylacje
remontowanych pomieszczen tak, aby pro-
ces wysychania zaizolowanych przegrod
budowlanych odbywat sie w optymalnych
warunkach, z uwagi na komfort cieplno-
-wilgotnosciowy.

Obecnie technologia Iniekcji Krystalicznej®
jest wdrazana i rozwijana przez spadko-
biercow dr. inz. Wojciecha Nawrota, a tak-
ze wspotautorow rozwigzan patentowych
mgr. inz. Macieja Nawrota i Jarostawa Na-
wrota w ramach Autorskiego Parku Tech-
nologicznego. Wyfgcznie mgr inz. Maciej
Nawrot i Jarostaw Nawrot posiadajg upraw-
nienia do: udzielania praw licencyjnych

TECHNOLOGIE

i uzywania chronionego znaku towarowego
Iniekcja Krystaliczna® oraz dystrybucji ma-
teriatéw iniekcyjnych zwigzanych z techno-

logig Iniekcji Krystalicznej®. Il

A Fot. 2. Izolacja pionowa przeciwwilgocio-

wa w technologii Iniekcji Krystalicznej®
—w dniu wykonania

A Fot. 3. Izolacja pionowa przeciwwilgocio-
wa w technologii Iniekcji Krystalicznej®
— 3 dni po wykonaniu

Autorski Park Technologiczny Zaktad Osuszania Budowli mgr inz. Maciej Nawrot
» ul. Corazziego 2/13 » 00-087 Warszawa » tel. 601 328 233, 601 335 756
» www.i-k.pl » info@i-k.pl

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
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Do 2008 roku naszym podstawowym
produktem byla izolacja pozioma
wytworzona z polietylenu.

W przeciagu 5 lat udalo nam sie uzyskac silna pozycje
na rynku izolacji przeciwwilgociowych w Europie.
Dzisiaj dominujaca dziatalnoscia jest produkeja
innowacyjnych wyrobow do izolacji budynkow.
Udalo nam sie zaprojektowac i wprowadzic na rynek
wiele atrakcyjnych wyrobow przeznaczonych

do izolacji fundamentow, Scian i dachdw.

Do produkcji naszych wyrobow stosujemy
zaawansowane technologie, za pomoca ktorych taczymy
ze 50bg rozne materiaty uzyskujac produkty skupiajace
w sobie szereg poiytecznych wlasciwosci.

Glownym celem przy tworzeniu nowego produktu jest innowacyjnosc. Staramy sie, aby nasze nowe produkty byty lepsze
od istniejacych na rynku, spelniaty wysokie wymagania wykonawcow na budowie i byty bezpieczne dla ludzi i dla srodowiska.

Urzadzenia i systemy wykorzystywane w naszych liniach produkcyjnych sa niestandardowe.
Wigkszosc z nich jest zaprojektowana | czesto rowniez wykonana - we wlasnym zakresie do produkcji naszych wyrobaw,
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Jednym z naszych sztandarowych produktow jest system do hydroizolacjl podziemnych czesci budowli AlphaProPlus.
Oparty jest na trojwarstwowej membranie wykonanej z modyfikowanego rdzenia PE laminowanej wiokning PP,
zapewniajaca w sposob trwaly, cato powierzchniowe laczenie z mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa jest wylewana bezposrednic na uloZzona membrane AlphaProPlus, swiezy beton catkowicie
Zwilza warstwe wiokniny, dzieki czemu po stezeniu betonu, powstaje trwate, mechaniczne polaczenie membrany
z betonem. Polaczenie zapobiega mozliwosci migracji wody pomiedzy membrana AlphaProPlus a powierzchnig stwardnialego
betonu chranionej konstrukeji.

Alpha Dam Sp. z 0.0., 87-207 Debowa kaka 45, tel. 56 646 20 07, e-mail: info@alphadam.com, www.alphadam.cam



FIRMY

PRODUKTY

bHb Efektywne Systemy
Naprawy i Ochrony Budowli

Pracownicy firmy biorg udziat w cyklicz-

nych szkoleniach organizowanych, m.in.

przez firmy Remmers Polska, Sika Poland,

Mc-Bauchemie, Webac, Hahne, Icopal,

STO, Schomburg, Mapei Polska, Xypex.

Firma bHb wykonuje:

M iniekcje

M osuszanie murow

M naprawe zelbetu

B wzmacnianie konstrukcji zelbetowych

M uszczelnianie $cian szczelinowych i ptyt
dennych

M hydroizolacje

W posadzki.

0 firmie

Iniekcje

Firma bHb Efektywne Systemy Naprawy
i Ochrony Budowli istnieje od 1980 roku.
Specjalizuje sie w zabezpieczaniu kon-
strukcji budowlanych przed wodg oraz wil-
gocig. Wykonuje rowniez prace izolacyjne
w obiektach zabytkowych (stare mury).
Firma bHb przy wspotpracy ze Stowa-
rzyszeniem Wykonawcow  Hydroizolacji
i Renowacji w Budownictwie organizuje
szkolenia i pokazy dla rzeczoznawcow,
inspektorow nadzoru, kierownikow budow
oraz firm wykonawczych.

Iniekcja to najskuteczniejsza metoda

uszczelniania wszelkich obiektéw budow-

lanych. Jej gtownymi zaletami jest wysoka

skutecznos¢ oraz szybki czas realizaciji.

W ramach tej technologii firma wykonuje:

M iniekcyjne uszczelnienia budowli poli-
uretanami, emulsjami silikonowymi

M uszczelnianie zelami akrylowymi

M uszczelnianie rys, szczelin, dylataciji
w konstrukcjach zelbetowych

B wzmacnianie konstrukcji zelbetowych

M iniekcyjne wytwarzanie izolacji pozio-
mych w murach z zastosowaniem m.in.
krzemianow, poliuretanow, akryli, emul-
sji silikonowych

M iniekcyjne wzmacnianie gruntéw pod
fundamentami

M stabilizacje posadzek — wypetnianie pu-
stych przestrzeni z zastosowaniem mi-
krocementow, silikatow, poliuretanow.

Osuszanie muréw
metoda mikrofal

TECHNOLOGIE

A
alitdbe
bHb Efektywne Systemy Naprawy
i Ochrony Budowli
ul. Warszawska 32
96-321 Stara Bukowka
tel. 501 226 245, 509 309 047

www.bhb.pl
bhb@bhb.pl

Mikrofalami mozna oddziatywa¢ na rézne
materialy, a kontrola nad ich wptywem
pozwala unikng¢ negatywnego oddzia-
tywania na cztowieka. Wykorzystywana
energia niszczy plesn, grzyby i zarodniki.
Materiat poddany dziataniu mikrofal jest
nie tylko osuszany, ale rowniez likwidowa-
ne sg w nim wszelkie formy zycia biolo-
gicznego.

Uszczelnienia Scian
szczelinowych

bHb Efektywne Systemy Naprawy i Ochro-
ny Budowli wykonuje uszczelnienia piyt
dennych i $cian szczelinowych za pomo-
ca:

M profili peczniejgcych iniekcyjnie

W wezy iniekcyjnych

W materiatdw Xypex

W tasm dylatacyjnych (Sika, Tricoma itp.).
Kazda z tych metod stosowana jest do
uszczelniania, m.in. przerw roboczych i dy-
latacji przed napierajgcg woda.

Wzmacnianie konstrukcji
zelbetowych

Firma wykonuje réwniez wzmacnianie
konstrukciji zelbetowych. Do tego celu wy-
korzystuje lamelle (CarboDur — Sika) oraz
maty kompozytowe z wtdkien weglowych.

Renowacja posadzek

Osuszanie metodg mikrofal wykonywane
jest za pomocg specjalistycznego sprze-
tu — generatoréw mikrofalowych (emitery).
Urzgdzenie to wytwarza zawezone wigzki
fal w $cisle okreslonym kierunku. Wyko-
rzystuje ono energie wysokiej czestotliwo-
$ci wytwarzanej przez magnetrony.

edycja 2015

Dodatkowo firma zajmuje sie renowacjg
uszkodzonych  powierzchni  posadzek
i ramp oraz impregnacjg powierzch-
ni betonowej zaréwno w budownictwie
mieszkaniowym (garaze, balkony, tarasy)
i przemystowym (magazyny, rampy rozfa-
dunkowe, myjnie, hale). I
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FIRMY

A Fot. 1. Wypetnianie dylatacji miedzy
betonowymi segmentami konstrukcji
produktem MasterSeal NP 474, kanat
Cova da Beira-Covilha, Portugalia

Elisabeth Casas Bolivar
Engin Seyhan
tukasz Trytko

BASF Polska Sp. z 0.0.

Prawidtowa konserwacja konstrukcji beto-
nowej ma zasadnicze znaczenie dla zagwa-
rantowania projektowanego okresu eks-
ploatacji, poniewaz istnieje wiele przyczyn
niszczenia betonu. Dlatego tez naprawa
betonu jest dziataniem specjalistycznym,
ktore na kazdym etapie procesu wymaga
w petni wyszkolonych i kompetentnych pra-
cownikow. Niewystarczajgce zrozumienie
i zdiagnozowanie problemu, nieprawidto-
wa specyfikacja naprawy, wybor wykorzy-
stywanych do niej produktow lub technik,
a takze stosowanie krotkowzrocznych stra-
tegii naprawy nieuchronnie prowadzg do
niezadowolenia wtascicieli konstrukciji.

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia z konserwacjg

zapor, kanafow, akweduktow, zbiornikow na wode, wiez

cisnien, oczyszczalni sciekow czy innych systemow stuzgcych

do magazynowania wody, w kazdym przypadku konieczne jest

profesjonalne wykonawstwo oraz petna zgodnosc produktow,

gwarantujgce dfugi okres eksploatacji. Konstrukcje zwigzane

Z gospodarkg wodng zawsze wymagajg rowniez wielkiej precyzji.

HYDROIZOLACJE
| SYSTEMY NAPRAWY BETONU

tos¢ konstrukcji betonowej. Niezaleznie od
jakosci uzytego materiatu hydroizolacyjne-
go nieprawidtowo naprawione lub przygo-
towane podfoza betonowe mogg powodo-
wac uszkodzenia membran uszczelniajg-
cych. Ostatecznie system izolacji zawie-
dzie kilka lat pozniej i ich struktura bedzie
powaznie uszkodzona. W zwigzku z tym
w dziedzinie naprawy betonu i wodochron-
nych izolacji odpowiedni dobor produktow
i ich wzajemne oddziatywanie sg istotne jak
nigdzie indziej. To jest pierwszy punkt, na
ktory nalezy zwrdci¢ uwage szukajgc trwa-
tych rozwigzan. Ponadto wybrany system
moze byc trwaty tylko wtedy, gdy jest apliko-

Systemowe rozwigzania
oraz specjalistyczne aplikacje

Wiele lat doswiadczenia i kompleksowa
wiedza w zakresie hydroizolacji oraz na-
prawy betonu pozwalajg ekspertom fir-
my BASF oferowac¢ produkty pod marka
Master Builders Solutions. Sg one dosko-
nale dopracowane i spetniajg wymagania
zawarte w normie PN-EN 1504, ktora regu-
luje czynnosci hydroizolacyjne i naprawcze
oraz ustanawia ulepszone ramy do wyko-
nywania udanych i trwatych prac oraz osig-
gania zadowolenia klientow.

Wybdr odpowiedniego rozwigzania dla hy-
droizolacji moze mie¢ duzy wptyw na trwa-

Vademecum | Hydroizolacje
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A Fot. 2. Aplikacja MasterSeal 6100 FX,
zapora Albagés Dam (kanat Segarra-
-Garrigues), Hiszpania

edycja 2015

wany precyzyjnie przez wykwalifikowanych
specjalistow, ktérzy posiadajg odpowiednie
przygotowanie i doswiadczenie w naprawie
betonu i hydroizolacji. Otrzymujg oni wy-
tyczne i wsparcie w zakresie stosowania wy-
branego rozwigzania systemowego przez
ekspertow Master Builders Solutions BASF.
Eksperci ds. rozwoju ktadg szczegdiny na-
cisk na tatwos¢ i bezpieczenstwo aplikacii
wszystkich produktéw firmy. Organizowane
sg w tym celu szkolenia wewnetrzne oraz
wsparcie techniczne na budowie. Jest to je-
dyny sposob, by zapobiec powaznym szko-
dom i unikng¢ wysokich kosztow roszczen
gwarancyjnych.

il

A Fot. 3. Aplikacja zapraw naprawczych

MasterEmaco, zapora Presa de Gergal-
-Sevilla, Hiszpania



PRODUKTY

A Fot. 4. Wykonywanie natrysku membrany polimocznikowej MasterSeal M 689

W dniach 20-22 kwietnia 2015 r. BASF Polska
zorganizowat ,Praktyczne warsztaty z aplika-
cji systemow do napraw konstrukcji zelbeto-
wych i hydroizolacji w przemysle gospodarki
wodnej marki Master Builders Solutions”,
w ktorych wziely udziat i uzyskalty certyfikat
nastepujace firmy: REMAK Sp. z 0.0., DUKO
Engineering Sp. z 0.0., KJ Biuro ustugowo-
-handlowe, Savepol Poliuretany Sp. z o.0,,
REST Ustugi Remontowo-Budowlane i Spe-
cjalistyczne, Biuro Inicjatyw Gospodarczych
KABA, JB Coatings Sp. z 0.0., Betobau
Grzegorz Miszczycha, PROMIS P Misiura
Spotka jawna, Przedsiebiorstwo Biurowo-
-Handlowe Pulako, Firma ELIN Andrzej Jusz-
czak, Zaktad Produkcyjno-Ustugowy Michat
Dziedzic, Renofloor Sp. z 0.0., KMIECIK Woj-
ciech Kmiecik, PPHU SuperBau, ARPOX.

Wieze cisnien
i zbiorniki wody pitnej

Woda pitna stanowi niezbedny zasob
umozliwiajgcy ludziom przetrwanie. Pod-
stawowym zadaniem branzy gospodarki
wodnej jest zaopatrywanie ludzi w wode
pitng i zagwarantowanie braku problemow
Z jej magazynowaniem i transportem. Zbior-
niki na wode pitng muszg zatem byc¢ utrzy-
mywane w idealnym stanie technicznym
i higienicznym. Uszkodzenia betonowych

konstrukcji spowodowane niekorzystnym
wplywem czynnikow atmosferycznych lub
zmiennym obcigzeniem uzytkowym mogg
negatywnie oddziatywac na stan higienicz-
ny i szczelno$¢ budowli. Przy remontach
obiektow tego typu niezwykle istotne jest
wiec zagwarantowanie, by powierzchnie
elementow majgcych kontakt z wodg byty
gtadkie, pozbawione poréw i innych nie-
rownosci, a takze byly fatwe w czyszcze-
niu. Dlatego przed aplikacjg hydroizolaciji,
istniejace zniszczenia nalezy odpowiednio
sklasyfikowac i zdefiniowa¢ strategie na-
prawy. W zaleznosci od typow uszkodzen
— strukturalne lub niestrukturalne — nalezy
dobra¢ odpowiedni system naprawczy.
System zapraw naprawczych MasterEmaco
firmy BASF, pod markg Master Builders
Solutions, znajduje sie w czotéwce wy-
szukiwanych materiatow zapewniajgcych
ekonomiczne, skuteczne i dfugoterminowe
rozwigzania dla betonu. Sg to produkty
0 wysokiej wytrzymatosci bazujgce na ce-
mencie. MasterEmaco S 488, T 1200 PG
i MasterEmaco T 1100 TIX przeznaczone
sg do naprawy uszkodzen strukturalnych
w betonie, natomiast MasterEmaco N 5200
zostata zaprojektowana do szybkiej napra-
wy niestrukturalnych zniszczen.

Poza aplikacjami naprawczymi rownie waz-
ne dla trwatej hydroizolacji jest wyréwnanie

TECHNOLOGIE

powierzchni. Stuzy do tego zaprawa
MasterEmaco N 305 FC, ktéra niweluje nie-
rownosci i wypetnia pory w betonie. Rowne
podtoze jest najlepszym punktem wyjscia
do budowy zréwnowazonego systemu hy-
droizolaciji.

Dzieki innowacyjnym, wysoce elastycznym,
lekkim i cementowym rozwigzaniom hy-
droizolacyjnym takim jak MasterSeal 6100
i MasterSeal 560, konstrukcje betonowe
mogg by¢ przywrécone do eksploatacii juz
po 1 dniu po aplikacji. Membrany te cechu-
ja sie wysokg wydajnoscig (zuzycie mate-
riatu zostato zmniejszone do 85% w porow-
naniu do innych tego typu produktow) oraz
bardzo wysokim stopniem efektywnosci
ekologicznej, czego dowodem jest Analiza
Efektywnosci Ekologicznej BASF dla dtugo-
trwatego dziatania.

Oczyszczalnie Sciekow

Konstrukcje betonowe w oczyszczalniach
Sciekow muszg spetnia¢ szereg wymo-
gow eksploatacyjnych i $rodowiskowych.
Kanalizacja ma zapewni¢ przesy! sciekow
bez wyciekdéw i wywierania szkodliwego
wptywu na srodowisko naturalne. W oczysz-
czalni natomiast zanieczyszczona woda
poddawana jest procesowi oczyszczania,
w wyniku ktérego uzyskuje sie wode zdatng
do ponownego wykorzystania m.in. w rol-
nictwie, obiektach przemystowych, a na-
wet jako wode pitng. Betonowe rurociggi
Sciekowe sg caly czas narazone na dziata-
nie agresywnych substancji np. biogenicz-
nego kwasu siarkowego, ktére powodujg
zuzywanie sie materiafu oraz powstawanie
spekan.

Marka Master Builders Solutions firmy
BASF oferuje szerokg game rozwigzan,
aby sprostac¢ réznym wyzwaniom pojawia-
jacym sie podczas procesu uzdatniania
wody w oczyszczalniach sciekow. Powtoki
odporne na chemikalia takie jak epoksy-
dowo-poliuretanowe MasterSeal M 336 lub
na bazie polimocznika MasterSeal M 689
w potgczeniu z odpowiednimi systemami
pomocniczymi i $rodkami uszczelniajgcymi
prowadzg do zwiekszenia trwatosci struktur
oraz optymalizacji pracy oczyszczalni. I

BASF Polska Sp. z 0.0.
» Aleje Jerozolimskie 154 » 02-326 Warszawa » tel. 22 570 99 99
» faks 22 570 95 99 » www.master-builders-solutions.basf.pl » domieszki@basf.com
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HW IZOLAN
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0 firmie

Firma HW Izolan istnieje na polskim rynku
od 1997 roku. Zajmuje sie wykonywaniem
izolacji poziomych w systemie HW. Tego
typu prace firma zaczeta wykonywac jako
jedna z pierwszych w Polsce.

Dzieki wczesniejszej praktyce przy wykony-
waniu izolacji przeciwwilgociowych za gra-
nicg pracownicy HW Izolan posiadajg duze
doswiadczenie.

Firma ma licencje wydang przez Habock &
Weinzierl GesmbH.

Problem — mokry mur

Wigkszo$¢ porowatych materiatow bu-
dowlanych sktada sie z sieci drobniutkich
kapilarnych rureczek. Gdy taki materiat
wejdzie w stycznos¢ z wodg, to chionie jg
niczym gabka. Cegly zwykte, wapienno-
-piaskowe i zaprawy sg szczegolnie chton-
ne wskutek ich duzej porowatosci. Prawie
w kazdej miejscowosci mozemy zauwazy¢
budynki, na ktérych wida¢ postepujacg wil-
goc¢. Moga to by¢ roznego rodzaju obiekty:
domy rodzinne, kamienice, magazyny, re-
stauracje, budowle zabytkowe, koscioly itp.
W istniejgcych budynkach najczestszg
przyczyng wilgoci moze byc¢:

M brak izolacji

M izolacja o krotkiej zywotnosci

M izolacja wykonana niewtasciwie

M zniszczona izolacja.

Vademecum | Hydroizolacje

Skutkiem wilgoci jest nieestetyczny wyglad
(odpadajgce tynki), wytrgcanie soli z muru,
kruszenie materialu budowlanego spowo-
dowane przemarzaniem oraz duza strata
ciepta. Mieszkanie w takich budynkach jest
niezdrowe, a nawet moze by¢ przyczyng
roznych schorzen. Wilgo¢ powoduje two-
rzenie sie plesni, uszkodzenia mebli, pod-
tog, stwarza sprzyjajgce warunki do rozwoju
szkodnikow.

Izolacje przeciwwilgociowe

System HW to poziome wprowadzanie do
muru, bez przecinania, nierdzewnej stali
szlachetnej. Te technologie ochrony obiek-
tu przed wilgocig opracowali w 1975 roku
w Austrii dwaj inzynierowie Bruno Weinzierl
i Herwig Habock.

Metoda polega na wbijaniu w poziome spo-
iny muru ptyt falistych ze stali szlachetnej
za pomocg specjalnej maszyny. Plyty sa
ostrzone, co daje mozliwos¢ tatwiejszego
wprowadzenia w twarde spoiny. Mozna je
wprowadza¢ do jednego metra grubosci
muru z jednej strony. Przy grubszych mu-
rach — ptyty wprowadzane sg z dwoch stron
w jedng spoine.

Plyty te wciskane sag na catg grubos¢ muru.
Zachodzg na siebie 1-2 fale zachowujgc
ciggtos¢ izolacji, co skutecznie zapobiega

TECHNOLOGIE

HW
LAY

IZOLAN

HW IZOLAN
Dobra 97
34-642 Dobra
tel. 604 591 865, 532 362 898
www.hwizolan.republika.pl
hwizolan@poczta.onet.pl

kapilarnemu podcigganiu wilgoci. Bezpo-
$rednie wciskanie ptyt w spoine bez wcze-
$niejszego podcinania czy kucia, eliminuje
osiadanie lub pekniecia muru. Zaletg syste-
mu HW jest to, ze oddzielenie i uszczelnie-
nie nastepujg w jednym ciggu operacyjnym
bez potrzeby rozbierania muru.

Po wprowadzeniu izolacji w miejscu jej
osadzenia, tworzy sie izolacje pionowg po-
przez naniesienie specjalnego tynku, aby
zapobiec przedostawaniu sie wilgoci. Takie
izolacje mozna wykonywac na kazdej wyso-
kosci, zarbwno w murach na parterze czy
tez piwnicznych, od zewnatrz jak rowniez
wewnatrz budynku.

Nowa bariera izolujgca powinna by¢ zlo-
kalizowana w miejscu starej izolacji lub,
po przeprowadzeniu odpowiedniej analizy,
tam gdzie powinna wystepowac, chronigc
mur przed zawilgoceniem. 1zolacje przeciw-
wilgociowe wykonywane w systemie HW,
mozna stosowa¢ w kazdym murze cegla-
nym, jak rowniez w kamiennych lub miesza-
nych, w ktorych wystepuje ciggta pozioma
spoina. I
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Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Gornictwa

Skalnego

0 firmie

Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornic-
twa Skalnego prowadzi badania nad mate-
riatami do izolacji wodnych oraz cieplnych.
Jego prace doswiadczalne przyczyniajg sie
do udoskonalania technologii wytwarzania
materiatow hydroizolacyjnych i termoizo-
lacyjnych. Uprawnienia do certyfikowania
i udzielania aprobat technicznych sytuujg
Instytut w rzedzie jednostek wptywajgcych
na poziom i rozwaj tej czesci branzy budow-
lanej.

Przedmiotem podstawowe] dziafalnosci, ist-
niejgcego od ponad 60 lat, Instytutu Mecha-
nizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego
jest prowadzenie badan naukowych i prac
rozwojowych, przystosowywanie ich wynikow
do zastosowania w praktyce oraz wdrazanie
wynikéw badan naukowych i prac rozwojo-
wych w dziedzinie nauk technicznych.
IMBIGS $wiadczy usfugi w ramach, m.in.
mechanizacji i automatyzacji przemystu,
budownictwa, goérnictwa skalnego oraz go-
spodarki odpadami. Szczegdtowy zakres
dziatalnosci zawiera strona www.imbigs.pl
W dziedzinie izolacji budowlanych Insty-
tut kontynuuje dziafalno$¢, wigczonego
w struktury IMBIGS, Centralnego Osrodka

Badawczo-Rozwojowego Przemystu Izo-
lacji Budowlanej. Zajmuje sie tym obecnie
zlokalizowane w oddziale katowickim Insty-
tutu Centrum Badawcze Materiatéw Budow-
lanych IZOLACJA.

Hydroizolacje — badania,
certyfikacja i aprobaty

Laboratorium Materiatéw Budowlanych jest
laboratorium badawczym akredytowanym
przez Polskie Centrum Akredytacji od 1994 r.
(Certyfikat Akredytacji nr AB 008).

Laboratorium wykonuje akredytowane bada-
nia wyrobow budowlanych, réwniez pobie-
ranie probek, w szczegolnosci: wyrobow do
izolacji wodochronnej, tj. pap asfaltowych,
emulsji, lepikow i mas asfaltowych stoso-
wanych na zimno i na gorgco, elastycznych
wyrobéw wodochronnych z tworzyw sztucz-
nych i kauczuku oraz folii z tworzyw sztucz-
nych. Sg to badania: ogniowe, wytrzymato-
Sciowe, fizykochemiczne, radiochemiczne.
Sa one niezbedne przy certyfikacji, postepo-
waniu aprobacyjnym i kontroli jakosci. Labo-
ratorium ma status laboratorium notyfikowa-
nego, oceniajgcego wiasciwosci uzytkowe
wyrobéw budowlanych w zakresie zasad-
niczych charakterystyk w systemie 3 oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych
wyroboéw budowlanych. Zgodnie z CPR (Za-
tacznik V) dokonuje oceny wiasciwosci uzyt-
kowych — gtéwnie reakcji na ogien.

Zakres akredytacji Laboratorium obejmuje
222 metody badawcze 17 grup obiektow,
wsrod ktorych wiekszos¢ stanowig wyroby
do hydro- oraz termoizolacii.

Jednostkg certyfikujgcg m.in. wyroby i za-
kfadowg kontrole produkciji zwigzang z hy-
droizolacjami jest Biuro Certyfikacji w Ka-
towicach, akredytowane przez Polskie
Centrum Akredytacii (Certyfikat nr AC 065).
Oferuje ono ustugi w zakresie dotyczacym:
W wyrobow asfaltowych do pokry¢ dacho-

wych

edycja 2015
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Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego
ul. Racjonalizaciji 6/8
02-673 Warszawa
tel. 22 843 02 01, faks 22 843 59 81
www.imbigs.pl
imb@imbigs.pl

W wyrobow z tworzyw sztucznych i kauczu-
ku do pokry¢ dachowych

W wyrobow asfaltowych, z tworzyw sztucz-
nych i kauczuku do izolacji przeciwwilgo-
ciowej i przeciwwodne;j

W wyrobow i zestawdw wodochronnych sto-
sowanych do nawierzchni mostowych
i do budowy drog.

Instytut upowazniony jest takze do udziela-
nia krajowych aprobat technicznych w od-
niesieniu do wyrobow hydroizolacyjnych

(przeciwwilgociowych, przeciwwodnych sto-

sowanych, m.n. do pokry¢ dachowych,

$cian, fundamentéw), a takze termoizolacyj-
nych i widkno-cementowych.

IMBIGS od kwietnia 2015 roku ma upowaz-

nienie do udzielania Europejskich Ocen

Technicznych w zakresie wyrobow:

W membrany (izolujgce przed wodg lub parg
wodng), w tym stosowane w postaci ptyn-
nej i w zestawach

W materialy termoizolacyjne — ztozone zesta-
wy i systemy izolacyjne

M kruszywa. I

Hydroizolacje | Vademecum

45



www.icopal.pl
www.gwarancje.icopal.pl

-

Strona giéwna

Rozwiazania projektowe
(rysunki .DWG, .PDF)

» Fundamenty

» Dachy ptaskie

» Dachy zielone

» Dachy do remontu

p Dokumentacja produktowa

} Instrukcje wykonawcze

p  Artykuly techniczne
'Film | Filmy o systemach i produktach
Film | Centrum Treningowe lcopal

P Porady lcopal

b Zadaj pytanie

www.inzynier.icopal.pl

Edytory do projektowania hydroizolacji
dachoéw i fundamentow

dla projektantow, architektow i inzynieréw budownictwa

Icopal S.A. a wczesniej lzolacja S.A. Zdunska Wola
od ponad 40 lat jest producentem i dostawca szero-
kiego zestawu produktéw i systemoéw hydroizolacyj-
nych na rynek polski. Przez te lata produkty ewolu-
owaly w kierunku coraz bardziej zaawansowanych
technologicznie i dedykowanych dla konkretnych
rozwiazan hydroizolacyjnych w budynku.

Inaczej zostaly zaprojektowane papy do zabezpieczen czesci podziemnych
obiektow budowlanych, a inaczej papy dachowe. Osobie niezorientowanei
w technicznych zawitosciach zwiazanych z taka specjalizacja, czasami trud-
no jest prawidlowo dobrac i zaprojektowac zabezpieczenia réZnego rodza-
ju dachdw przed woda opadowa, czy teZ czesci podziemnych przed woda
gruntowa z uwzglednieniem réznorodnych warunkow gruntowo-wodnych.

Zespot doradcow technicznych Icopal, w celu utatwienia pracy projektan-
tom, architektom i inzynierom budownictwa stworzyt edytory do projekto-
wania hydroizolacji. Uwzgledniaja one specyfike zastosowania materiatéw
hydroizolacyjnych w odpowiednich miejscach budynku, w kontekscie ich
przeznaczenia oraz zakladanego okresu uzytkowania.

www.inzynier.icopal.pl * www.inzynier.icopal.pl * www.inzynier.icopal.pl




Strona pod nadzorem:
mgr ing. budownictwa Grzegorz Gladkiewicr

Szef Doradrtwa Technicznego lcopal SA.

absolwant Wydz. Budownictwa Politechniki Lodzkie|
uprawnienia do pefnienia samodzielnych funkcji technicznych
25 lat doswiadczen w budownictwie

ﬁﬂk%nwﬁrgﬁ:utmama hyrdmhznlacjl czgsci pudzimnn:.rch Edytor do projektowania hydroizolacji dachow ptaskich

Edytor do projektowania hydroizolacji dachow zielonych m;ﬂmmhﬁmm SachOW Za G0uonyEH

www.inzynier.icopal.pl * www.inzynier.icopal.pl * www.inzynier.icopal.pl * www.inzynier.icopal.pl




48

FIRMY

Aleksandra Kizewska
I[ZOHAN Sp. z 0.0.

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Podfoza uzytkowane w ekstremalnych warunkach podlegajg

intensywnemu oddziatywaniu szkodliwych czynnikow

(o charakterze chemicznym i/lub mechanicznym) i dlatego

wymagajg odpowiednich preparatow zabezpieczajgcych.

Rozwigzaniem dla projektantow, inwestorow i wykonawcow jest

seria elastycznych produktow epoksydowych IZOHAN epoxy ER

|ZOHAN EPOXY EP
— NAWIERZCHNIOWE WARSTWY

IZOLACYJNE

Produkty z linii IZOHAN epoxy EP

IZOHAN epoxy EP-601, EP-602

Linia IZOHAN epoxy EP to grupa bezroz-
puszczalnikowych epoksydowych produk-
téw stosowanych wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen. Produkty odporne sg na
agresywne substancje chemiczne o cha-
rakterze kwasnym i zasadowym. Stosowane
sg w warsztatach, garazach (w tym wielo-
stanowiskowych), halach przemystowych,
pomieszczeniach branzy spozywczej oraz
na balkonach i tarasach. Stuzg réwniez do
uszczelniania zbiornikdw oczyszczalni scie-
kow komunalnych i przemystowych, $réd-
lgdowych i morskich budowli hydrotech-
nicznych oraz jako izolacjo-nawierzchnie
w inzynierii komunikacyjnej.

Innowacyjnos¢ produktow z grupy IZOHAN
epoxy EP wynika m.in. z ich duzej elastycz-
nosci przy zachowaniu wysokiej odporno-
dci mechanicznej i chemicznej. Przezna-
czone sg do stosowania na podiozach
mineralnych (nawet silnie wilgotnych) i sta-
lowych. Dodatkowo mozna je aplikowac
na oktadzinach ceramicznych, kamieniach
i lastryko po przeszlifowaniu powierzchni,
co pozwala oszczedzi¢ czas i srodki prze-
znaczone na demontaz istniejgcych warstw
wykonczeniowych.

IZOHAN epoxy EP-601 jest dwuskiadniko-
wym gruntem epoksydowym pod membra-
ny epoksydowe oraz papy zgrzewalne. Znaj-
duje takze zastosowanie jako wzmocnienie
podioza chtonnego, porowatego i/lub o ni-
skiej wytrzymatosci mechaniczne;.

IZOHAN epoxy EP-602 to dwuskiadnikowa
bezrozpuszczalnikowa elastyczna membra-
na epoksydowa do zabezpieczania konstruk-
cji betonowych i elementéw stalowych w bu-
downictwie kubaturowym, przemystowym
oraz komunikacyjnym (z dodatkiem kruszy-
wa kwarcowego — izolacja nawierzchniowa
0 zwiekszonej odpornosci na scieranie).
Uzupetnieniem systemu sg produkty 1ZO-
HAN epoxy EP-603 w dwdch wersjach — po-
ziom oraz pion. Masy te przeznaczone sg do
uszczelniania dylataciji o szeroko$ci 5-35 mm,
zamykania rys i peknie¢ na powierzchniach
poziomych oraz pionowych. Produkty 1Z0-
HAN epoxy EP-601 oraz IZOHAN EP-602 maja
Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego
Drog i Mostow potwierdzajgcy ich przydat-
nos¢ w budownictwie komunikacyjnym.

O skutecznosci zabezpieczenia przed dzia-
taniem szkodliwych czynnikow decyduje
m.in. przyczepnos$¢ powtoki do podtoza.

Grunt epoksydowy [ZOHAN epoxy EP-601
nawet na mokrym betonie uzyskuje przy-
czepnos¢ powyzej 2,5 MPa. Przyczepnosc
powtoki IZOHAN epoxy EP-602 jest wigksza
niz 3,5 MPa. Kluczowa jest rowniez elastycz-
nos¢ powtoki, szczegodinie w przypadku po-
wierzchni narazonych na duze ruchy termicz-
ne i dynamiczne. Przykladowo, wydtuzenie
powtoki epoksydowej IZOHAN epoxy EP-602
wynosi 93%. Dla uszczelniacza IZOHAN epo-
xy EP-603 powrdt elastyczny wynosi 100%.

Zalety produktow
z serii IZOHAN epoxy EP

W Wysoka elastyczno$¢ przy zachowaniu
wysokiej odpornosci na $cieranie.

M Maly skurcz przy utwardzaniu.

W Powtoka wykonana przy ich uzyciu jest
gtadka lub antyposlizgowa.

B Mogg by¢ aplikowane na stal oraz sil-
nie wilgotne podtoza betonowe (wysoka
przyczepnos¢ do tych podtozy).

W Bardzo dobra wytrzymatos¢ mechanicz-
na oraz odporno$¢ na dziatanie warun-
kow atmosferycznych i chemikaliow.

W Wysokie walory estetyczne (mozliwosc
barwienia masy wg koloréw z palety
RAL). I

IZOHAN Sp. z 0.0.
» ul. tuzycka 2 » 81-963 Gdynia » tel./faks 58 781 45 85
» www.izohan.pl » info@izohan.pl
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PRODUKTY

LOTOS Asfalt Sp. z o.o.

0 firmie

LOTOS Asfalt Sp. z 0.0. to jeden z naj-
wiekszych producentéw asfaltu w Europie.
Spotka powstata w 2004 roku i od poczatku
koncentruje swojg dziatalnos¢ na produkcji
asfaltow i lepiszczy asfaltowych. Dtugo-
letnie doswiadczenie wyniesione z Grupy
LOTOS, a takze nowoczesna technologia
wytwarzania, wysoka jakos$¢ produktow
i obstugi klienta pozwalajg z powodzeniem
realizowac¢ przyjetg przez LOTOS Asfalt
misje. Celem firmy jest innowacyjny rozwoj
w obszarze produkcji, handlu i dystrybuciji
wyrobow asfaltowych realizowany w spo-
sob przyjazny dla srodowiska, dajgcy petng

satysfakcje klientom oraz zapewniajacy
state doskonalenie i wykorzystanie poten-
cjatu pracownikéw. Dziatania spotki zmie-
rzajg do utrzymania pozycji wiarygodnego
oraz godnego zaufania partnera, postrze-
ganego jako dynamicznie rozwijajgce sie
przedsigbiorstwo w branzy budownictwa
drogowego.

LOTOS Asfalt ma witasng logistyke, co po-
zwala na terminowe dostawy produktu oraz
kontrole jakosci dostarczanych asfaltow
w kazdym etapie dostaw.

Oferta

Firma specjalizuje sie w produkcji i sprze-
dazy asfaltéw drogowych, w tym najbar-
dziej zaawansowanych technologicznie na
rynku krajowym asfaltéw modyfikowanych
MODBIT. Dodatkowo w trzech osrodkach
produkcyjno-dystrybucyjnych spdtka  wy-
twarza asfalty drogowe, wielorodzajowe
Unibit oraz modyfikowane MODBIT. Asorty-
ment oferowanych przez spotke produktéw
obejmuje rowniez drogowe emulsje asfalto-
we Jasbit. Wéréd nowych produktéw moz-
na znalez¢ wyroby specjalnego zastosowa-
nia jak asfalty MODBIT CR produkowane
z uzyciem gumy, asfalty WMA o poprawio-
nej adhezji i urabialnosci MMA, a takze as-
falty MODBIT bardzo wysoko modyfikowane

Typ asfaltu

| PS40/190 | PS95/35 | PS95/18

TECHNOLOGIE

$? LOTOS Asfalt

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.
ul. Elblgska 135
80-718 Gdansk

tel. 58 308 72 39
www.lotosasfalt.pl
lotosasfalt@Ilotosasfalt.pl

polimerami np. typ 45/80-80 wykorzystywa-
ne w inwestycjach wymagajgcych wydfuzo-
nej trwafosci.

W portfolio produktowym firmy znajdujg sie
trzy produkty z grupy asfaltéow przemysto-
wych: PS 95/35, PS 95/18 oraz nowy pro-
dukt PS 40/190. Sg one wykorzystywane
przez wymagajgcych producentow mate-
riatéw hydroizolacyjnych do produkciji pap
tradycyjnych i termozgrzewalnych. Masa
bitumiczna jest najwazniejszym sktadnikiem
bitumicznych pokry¢ dachowych i charak-
teryzuje sie elastycznosciag, nieprzepusz-
czalnoscig wody, odpornoscig na wptywy
chemiczne oraz starzenie. Zastosowanie
wysokiej jakosci asfaltu do produkcji pokry¢
dachowych gwarantuje ich Kkorzystniejsze
wiasciwosci uzytkowe takie jak gietkosc, od-
pornos¢ na dziatanie niskiej i wysokiej tem-
peratury, przesigkliwosc, sita zrywajgca przy
rozcigganiu (wzdtuz i w poprzek pasma)
oraz wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu.
Korzysci dla producentow materiatow hy-
droizolacyjnych wynikajgce z zastosowania
asfaltow przemystowych LOTOS Asfalt:

W wyzsza jakosc¢ finalnego produktu

M produkt z ustugg dostawy

W terminowos$¢ dostaw produktow

Temperatura migknienia (wg PN-EN 1427) [°C] 35-45 90-100 90-100 M konkurencyjne warunki cenowe
Penetracja w +25°C (wg PN-EN 1426) [0,1 mm] 170-210 30-40 13-23 M stabilna jako$¢ parametréw produkiu
Temperatura zaptonu (wg PN-EN ISO 2592) [°C] > 250 W umowy i gwarancja dostaw
Temperatura tamliwosci (wg PN-EN 12593) [°C] <-15 <-16 <-10 M profesjonalna obstuga w calym procesie

Rozpuszczalno$é w toluenie (wg PN-EN 12592) [%] >99 zakupu
Ubytek masy po ogrzewaniu (wg PN-EN 13303) [%] <05 M doradztwo technologiczne. I
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drinz. Krzysztof Pogan
MAPEI POLSKA Sp. z 0.0.

Gtéwna charakterystyka powfok polimocz-

nikowych (polyurea):

M ciggta membrana hydroizolacyjna, do-
pasowujgca sie do ksztattu podtoza, do-
skonata przyczepnos¢ do réznorodnego
podtoza (kompletny system preparatow
gruntujgcych)

M wysoka zdolnos$¢ (zaréwno statyczna jak
i dynamiczna) do mostkowania rys, row-
niez w niskiej temperaturze

MW natychmiastowa wodoodpornos$¢ i odpor-
nos¢ na ruch pieszy

W wyjgtkowo wysoka wytrzymato$¢ na roz-
cigganie i rozrywanie

M dobra odpornos¢ na alkalia, rozpuszczo-
ne kwasy i detergenty

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

W porownaniu z dotychczas stosowanymi, tradycyjnymi
produktami do powierzchniowej ochrony, powfoki
polimocznikowe wyrdzniajg sie cechami, ktore uzyskuje sie
Juz bezposrednio po aplikacji metodg natrysku.

PURTOP - nowoczesne
POWLOKI POLIMOCZNIKOWE
MAPEI DO OCHRONY KONSTRUKCJI

ZELBETOWYCH

W wysoka wydfuzalnos$c

M dzieki mozliwosci zastosowania specjal-
nej ochrony powierzchniowej uzyskuije sie
odpornos¢ na promieniowanie UV

W niewymagane zbrojenie lub wzmacnianie
warstwy hydroizolaciji

W nie powodujg przecigzenia obiektu lub
elementu konstrukcji

W zgodnos¢ z normg PN-EN 1504-2 (ozna-
kowanie CE)

MW dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng
(atest higieniczny PZH) — dla produktu
PURTOP 1000.

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci wska-
zane ponizej, trzy rodzaje powtok poli-

mocznikowych mogag znajdowac¢ zasto-
sowanie w trzech gtéwnych obszarach
— powierzchniowa ochrona zbiornikdw
(PURTOP System Tank), powtoki ochron-
ne na dachach (PURTOP System Roof)
oraz hydroizolacja ptyt pomostowych mo-
stow i wiaduktéw (PURTOP System Deck).
Whnikliwa ocena stanu powierzchni prze-
znaczonej do aplikacji powtoki polyurea
oraz wifasciwe przygotowanie podioza,
w tym gruntowanie, stanowi o trwatosci
cafego systemu i skutecznosci wykony-
wanej powtoki. Dlatego w ofercie MAPEI
mozna znalez¢ wiele rozwigzan materiato-
wych, spefniajgcych réznorodne wymaga-
nia w tym zakresie. I

PURTOP 1000

(elastomer polimocznikowy - polyurea)

Proporcje mieszania A:B (wagowo): 100:103
Proporcje mieszania A:B (objetosciowo): 100:100

PURTOP 600

(poliuretan hybrydowy)

Proporcje mieszania A:B (wagowo): 100:72
Proporcje mieszania A:B (objetosciowo): 100:68

PURTOP 400 M

(poliuretan hybrydowy)

100:106,8

Proporcje mieszania A:B (wagowo):
Proporcje mieszania A:B (objetosciowo): 100:100

Wytrzymato$¢ na rozciaganie: 25 N/mm? Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 7 N/mm? Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 14 N/mm?

Wydtuzenie przy zerwaniu: 350% Wydtuzenie przy zerwaniu: 450% Wydtuzenie przy zerwaniu: 400%

Wytrz. na rozrywanie: 96 N/mm Wytrz. na rozrywanie: 33 N/mm Wytrz. na rozrywanie: 55 N/mm

Twardo$¢ Shorea A: 90 Twardo$¢ Shorea A: 70 Twardo$¢ Shorea A: 70

Temp. przejscia szklistego: -46°C Temp. przejscia szklistego: -50°C Temp. przejscia szklistego: -50°C
Vademecum | Hydroizolacje | edycja 2015
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PURTOP System Tank - powierzchniowa ochrona zbiornikéw

A Rys. 1. Schemat ilustrujgcy przykiadowy uktad warstw PURTOP
System Tank

PURTOP System Roof — powtoki ochronne na dachach

Mapefioor Finish 55

Purtop 6§00/Purtop 400 M
Primer SN posypany \

Padiodn Seinaows

A Rys. 2. Schemat przedstawiajgcy ukfad warstw PURTOP System
Roof w wariancie powtoki ochronnej na podtozu betonowym

TNT = 200 g/

e e micEa

Decmyrmienyk TNT (= 800 gim%y
+ ariend ol PE [min. gruboke 0.8 mm)

A Rys. 3. Schemat ilustrujacy uktad warstw PURTOP System Roof
dla dachu odwréconego

Thesmnia (RO

Polylond KB Drais produkell Polyglass S

Purtop 600/
Purtap 400 M
\\_\\‘

Primer SN cooypany
Quarts 0,5

Frafra bertsromwe.

A Rys. 4. Schemat przedstawiajgcy uktad warstw PURTOP System
Roof dla dachu zielonego

PRODUKTY TECHNOLOGIE

PURTOP System Deck - hydroizolacja ptyt pomostowych i in-
nych elementéw obcigzonych dynamicznie

e ] -

Geaayraeth THT [= 400 g'm|

A Rys. 5. Schemat ilustrujgcy uktad warstw PURTOP System Deck
w przypadku hydroizolacji polimocznikowej pod plytg posadzki
przemystowej

Wittt stk

Arkung toll P (. 0.8 ma gradiedol

A Rys. 6. Schemat przedstawiajgcy uktad warstw PURTOP System
Deck dla hydroizolacji pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Koeghomerns bitumiceny

Warstwa wiginca na goroo

A Rys. 7. Schemat ilustrujgcy uktad warstw PURTOP System Deck
dla hydroizolacji pod nawierzchnig z asfaltu

MAPEI POLSKA Sp. z 0.0.

» ul. Gustawa Eiffela 14 » 44-109 Gliwice » tel. 22 595 42 00
» faks 22 595 42 01 » www.mapei.pl » info@mapei.pl

www.mapei.pl

& MAPEI

KLEJE « SPOINY « PRODUKTY CHEMICZNE DLA BUDOWNICTWA
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A ot. 1.Przyk’(ad dachu zieloneg

mgr inz. Karol Pawlak
Nordic Waterproofing Sp. z 0.0.

Dachy ptaskie

Dachy ptaskie dzielg sie na eksponowane
(fot. 2), czyli takie, w ktorych membrana hy-
droizolacyjna jest ostatnig i wyeksponowa-
ng warstwg dachu oraz balastowe (fot. 1),
w ktorych hydroizolacja (membrana Elasto-
seal EPDM) ukryta jest pod warstwg wykon-
czeniowg (balastowg). Mozna je wykanczac
np. zwirem, kostkg, drewnem egzotycznym,
zielenig lub innymi materiatami w zalezno-
éci od potrzeb i wyobrazni inwestora. Dla
tego typu przyktadow SealEco proponuje
rozwigzania systemowe przekrojow i detali,
z uwzglednieniem wymogow takich jak wia-
$ciwa hydro- i termoizolacja, drenaz, odpro-
wadzenie wod deszczowych, obcigzenia
uzytkowe, funkcjonowanie zieleni.

Dla dachow ptaskich, eksponowanych, no-
wych jak i modernizowanych, oferta firmy
zaktada stosowanie membrany Superseal
EPDM.

Zbiorniki wodne

Jako hydroizolacje w zbiornikach grunto-
wych, stawach, oczkach wodnych i innych
obiektach, firma SealEco proponuje mem-
brane EPDM Elastoseal (fot. 3).

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

SealEco jest najwiekszym w Europie, szwedzkim

producentem elastycznych membran EPDM stosowanych

Jjako hydroizolacje w budownictwie. Oferta firmy obejmuje

rozwigzania uszczelnier dachow plaskich, zbiornikow

oraz elewacji z zakresu hydroizolacji.

Spdtka znana jest w Polsce od 1994 r. pod nazwg Trelleborg

Industries Polska. Od 2011 r. po zmianach wtasnosciowych,

kontynuuje dziatalnosc jako Nordic Waterproofing Sp. z o.0.

SealEco EPDM
— /AAWANSOWANA BARIERA

HYDROIZOLACYJNA

Ze wzgledu na wysokie parametry techniczne
w szerokim zakresie temperatur i przy zacho-
waniu elastycznosci, EPDM mozna stosowacé
w bardzo trudnych warunkach, m.in.: na nie-
stabilnym podtozu, pod wysokim lustrem
wody, w niskich i wysokich temperaturach.
Dlatego tez mogg by¢ rowniez uzywane
w nietypowych i bardzo wymagajgcych pro-
jektach jak np. duze, przestrzenne donice.
Przyktadem takiej realizacji jest uszczelnienie
donic Afrykarium we Wroctawiu w 2014 . W tej
inwestycji wykorzystano membrany SealEco
EPDM, ktore charakteryzujg sie odpornoscig
na przerost korzeni, mozliwoscig kontaktu
z wodg pitng i diugoletnig trwatoscia.

Fasady

zewnetrzne i trwatoscig oceniang na mini-
mum 50 lat. tgczenie elementow membran
odbywa sie poprzez wulkanizacje na go-
rgco. Membrany mogg by¢ przygotowane
pod indywidualny wymiar. I

A Fot. 2. Przyktad dachu pfaskiego

Firma oferuje rowniez pasy fasadowe EPDM
w systemie Cladseal o odpowiednio do-
branej paroprzepuszczalnosci. Stosuje sie
je wokot stolarki montowanej w $cianach
zewnetrznych, w celu uszczelnienia przed
przewiewem.

taczenie membran EPDM

Membrany EPDM cechujg sie wysoka ja-
koscig wykonania, odpornoscig na warunki

: &

A Fot. 3. sziad uszczelniania zbiornika

Nordic Waterproofing Sp. z o.0.
» ul. Szczecinska 61/67 »91-222 t6dz » tel. 42 712 07 04 »faks 42 611 02 70
» www.sealeco.com »info.pl@sealeco.com

g2 \‘;}_-

SealEco
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mgr inz. Jarosfaw Gasewicz
REMMERS POLSKA Sp. z o.0.

Remmers od poczatku swojego istnienia
zajmuje sie opracowywaniem systemowych
rozwigzan sfuzacych zabezpieczaniu funda-
mentéw, piwnic i cokotdw budynkéw przed
woda.

Systemowe powtoki hydroizolacyjne zapew-
niajg dobrg ochrone — piwnice stajg sie trwa-
le suche i szczelne. Nowoscig w ofercie firmy
jest Multi-Baudicht 2K — uniwersalny materiat
taczacy zalety mas bitumicznych i szlamow
uszczelniajgcych. Wykonujac izolacje przy
uzyciu tej masy unikniemy mieszania tech-
nologii, jak rowniez szwow miedzy dwoma
powtokami, nie tracac korzystnych cech po-
szczegolnych starszych produktow.

Wtasciwosci produktu

Multi-Baudicht 2K charakteryzuje sie naste-

pujacymi wiasciwosciami:

M bardzo elastyczny, rozciggliwy i mostku-
jacy rysy

M szybkowigzgcy, umozliwia wykonanie pet-
nej hydroizolacji w ciggu jednego dnia

W wodoszczelny, takze przy negatywnym
obcigzeniu

W wysoka odporno$¢ na nacisk

M po aplikacji w krotkim czasie staje sie od-
porny na deszcz

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Multi-Baudicht 2K Igczy wiasciwosci bezrozpuszczalnikowego,

elastycznego szlamu uszczelniajgcego (MDS) oraz bitumicz-

nej powfoki grubowarstwowej modyfikowanej tworzywami

sztucznymi. Przeznaczony jest do wykonywania hydroizolacji

budowlanych.

WIELOFUNKCYJNA POWLOKA

HYDROIZOLACYJNA

MULTI-BAUDICHT 2K

M dobra przyczepnos¢ do wszystkich pod-
tozy mineralnych i starych podfozy bitu-
micznych

M szczelny wobec wody pod ci$nieniem,
takze bez wkiadki wzmacniajacej

W odporny na glony, zgnilizne i sol dro-
gowg

W odporny na mroz i procesy starzenia

W moze by¢ stosowany na powierzchniach
pionowych i poziomych oraz pod jastry-
chami

W nakladany pedzlem, szpachlg lub przez
natryskiwanie.

Bardzo dobre wifasciwosci sprawiajg, ze
Multi-Baudicht 2K jest materialem wielo-
funkcyjnym.

Zastosowanie

Materiat jest przeznaczony do elastycznego
uszczelniania budowli od wewnatrz i od ze-
wnatrz, w nowych i istniejgcych obiektach.
W  przypadku przeciwwodnego zabez-
pieczania $cian fundamentowych moze
by¢ uktadany jako hydroizolacja piwnicy
i cokotu, a takze do uszczelniania tynku
cokotowego w miejscu, gdzie styka sie on
z gruntem.

Gtowne obszary zastosowania Multi-Bau-

dicht 2K:

M hydroizolacje budowlane stykajgce sie
Z gruntem — preparat moze zastgpic trady-
cyjne materiaty hydroizolacyjne, odpornosc
na nacisk jest ponad trzykrotnie wyzsza od
wymaganej, co oznacza najwyzsze bez-
pieczenstwo funkcjonowania nawet przy
wbudowaniu w grunt na gtebokos¢ > 3 m

M izolacja pozioma pod posadzkami — po-
wioka zapewnia jednorodne potaczenie
z podtozem, a jednoczesnie zapobiega
whnikaniu wilgoci w posadzke

M izolacja pozioma pod murowang $ciang
— Multi-Baudicht 2K dobrze sprawdza sie
w tym miejscu, dzieki duzej odpornosci
na nacisk i jednoczesnie wysokiej zdolno-
$ci mostkowania rys

W uszczelnianie cokotu — masa zapewnia
bezszwowe przejscie miedzy obszarami
uszczelniania powyzej i ponizej poziomu
terenu

M izolacja zespolona pod okfadzinami (pod-
ptytkowa)

M elastyczna powtoka wodoszczelna w zbior-
nikach — idealne rozwigzanie w zelbeto-
wych zbiornikach wody, gdy wymagana
jest wysoka elastyczno$c i szybkie wy-
schnigcie naniesionej powtoki. I

REMMERS POLSKA Sp. z o.0.
» ul. Sowia 8 » 62-080 Tarnowo Podgorne » tel. 61 816 81 00
» faks 61 816 81 11 » www.remmers.pl » remmers@remmers.pl

N\
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Schomburg Polska od 1992 roku zaopatru-
je polski rynek w wysokiej jakosci produkty
z zakresu chemii budowlanej. Dziatajgcy na
terenie cafego kraju doradcy techniczno-
-handlowi pomagaja swoim klientom w do-
borze skutecznych i sprawdzonych tech-
nologii, odpowiednich dla danego rodzaju
obiektu lub problemu.

Firma Schomburg opracowuje technologie,

produkuje i prowadzi sprzedaz produktow

oraz systemow budowlanych w szeroko po-

jetych obszarach:

M uszczelniania i renowacji budynkow

M klejenia wytozen ceramicznych

M rozwigzan dla budownictwa przemysto-
wego i inzynieryjnego

M dodatkéw i domieszek do betonu -
RETHMEIER.

Grupa Schomburg ma 80-letnie doswiadcze-
nie w wypracowywaniu rozwigzan w zakresie
technologii betonu, budowli inzynieryjnych
i budownictwa mieszkaniowego.

Dewizg spotki jest indywidualne i fachowe po-
dejscie do kazdego problemu budowlanego,
odpowiednie dla danego obiektu i do wyma-
gan stawianych zaréwno przez prawo budow-
lane, jak i przez inwestora. Kompetencie firmy
Schomburg zostaly kilkakrotnie wyréznione
prestizowymi nagrodami i certyfikatami.

Od roku 2001 firma ma Certyfikat Jakosci
ISO 9001:2008.

Hydroizolacje

A Fot. 1. Produkty do hydroizolacji

Wymagania stawiane
rozwigzaniom wodochronnym

Skuteczna ochrona obiektu budowlanego
przed przenikaniem wilgoci zapewnia nie
tylko przyjazny mikroklimat w pomieszcze-
niach, leczréwniezniemal ,wieczngmtodosc”
budynku. Sprostanie wysokim wymaganiom
w tym zakresie gwarantuje urzeczywistnienie
zatozen projektowych i satysfakcje klienta.
Mieszkanie i praca w zréwnowazonym pod
wzgledem temperatury, czystym, a przede
wszystkim zdrowym Srodowisku nie jest rze-
czg tak prostg, jak mogtoby sie wydawac.
Aby zagwarantowa¢ zachowanie walorow
budynku przez dtugi okres, nalezy doktadnie

TECHNOLOGIE

iii SCHOMBURG

SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.
ul. Skleczkowska 18A
99-300 Kutno
tel. 24 254 73 42
faks. 24 253 64 27
www.schomburg.pl
biuro@schomburg.pl

zaplanowa¢ docelowe rozwigzanie wodo-
chronne. Kazdy budynek jest stale narazony
na oddziatywanie zewnetrznych czynnikow
$rodowiskowych, dlatego rozwigzania w nim
uzyte powinny by¢ dostosowane do warun-
kow otoczenia. Ponadto stosowane materia-
ty uszczelniajgce i sktadniki systemu muszg
by¢ kompatybilne i starannie dopasowane.
Schomburg dostarcza kompletny zestaw
rozwigzan — od przygotowania podfoza do
izolacji wodochronnej, np. produkty AQUA-
FIN®, UNIFLEX®, COMBIFLEX®. Elementy
konstrukcyjne budynku usytuowane w ob-
szarze gruntu wymagajg zastosowania
wysokiej jakosci profesjonalnych $rodkow
uszczelniajgcych. Pdzniejsze udoskonale-
nia, czy prace naprawcze sg czasochtonne,
wigzg sie rowniez z naktadami finansowymi,
gdyz dostep do izolacji po zasypaniu wyko-
pu jest utrudniony. Z tego wzgledu Schom-
burg oferuje optymalne rozwigzania w za-
kresie hydroizolacji w obszarze gruntu, ktore
zapewniajg skuteczng ochrone pomieszczen
piwnicznych.

Wyboér odpowiednich  sktadnikéw hydro-
izolacji zalezy od wielu roznych czynnikdw,
m.in. docelowego przeznaczenia pomiesz-
czen oraz poziomu wod gruntowych, co
przektada sie na wymogi stawiane danemu
obiektowi w zakresie ochrony przed wilgocig
dziatajacg z zewnagtrz. Woda gruntowa dzia-
tajgca pod cisnieniem wymaga innej izolacji
niz wilgo¢ gruntowa. ll
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Marka SECCO® powstata w 2004 roku i na-
lezy do grupy kapitalowej CB S.A. Swojg
historie rozpoczeta jako reprezentant gamy
produktéw chemii  budowlane] przezna-
czonych do hydroizolacji i do gruntowania.
Wraz z rozwojem firmy asortyment zostat
poszerzony o tasmy hydroizolacyjne i ta-
dmy do cieptego montazu, folie (budow-
lane, kubetkowe, pod ogrzewanie podto-
gowe). W ostatnich latach marka SECCO®
znaczaco rozwineta sie dzieki sprzedazy
Europejskich siatek podtynkowych z witok-
na szklanego.

Gama produktow SECCO®

Wsréd topowych produktow marki SECCO®
znajdziemy certyfikowane siatki z widkna
szklanego (dostepne gramatury: E146, E160,
E205, E335, E500) oraz gotowe masy hydro-
izolacyjne SECCQO® Basic, SECCO® Flexifol
i SECCO® Flexifol 2.

Nowoscig w ofercie SECCO® sg folie bu-
dowlane DuoYellow i DuoBlack wzboga-
cone metalocenami, ktore zwiekszajg wy-
trzymatos$¢ folii. Folie te charakteryzujg sie
malfg tolerancjg grubosci. Nie zawierajg
wypetniaczy kredowych ostabiajgcych wia-
$ciwosci folii.

SECCO® wprowadza regularnie na polski
rynek nowe produkty, wcigz udoskonalajgc
stosowane technologie produkcyjne.

Marka SECCO®

Prace budowlane przeprowadzane przy
uzyciu produktow SECCO® gwarantujg
sprawne i szybkie zrealizowanie inwestycji
oraz zadowolenie z uzytkowania remonto-

edycja 2015
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SECCO

Wilgoci nie przepusci

SECCO POLSKA
ul. Ozimska 2A
46-053 Chrzastowice
tel. 77 400 50 70
faks 77 400 50 78
www.secco.pl
info@secco.pl

wanych pomieszczen. SECCO® wspotpra-
cuje ze swoimi kontrahentami poprzez sie¢
doradcow  technicznych, posiadajgcych
praktyczng wiedze z branzy budowlane;.

Wysoka jako$¢ asortymentu zapewnia trwa-
tos¢ wykonywanych konstrukcji, produkty
majg wymagane aprobaty techniczne oraz
certyfikaty.

Na rynku chemii budowlanej marke SEC-
CO® wyrdznia indywidualne podejécie do
klienta oraz umiejetne dostosowywanie
oferty do potrzeb rynku. lI
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A Fot. 1. Kompleks Paderevianum Il
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
- izolacja kondygnacji podziemnych
oraz stropow na poziomie 0

Jednym z najlepszych rozwigzan stosowa-
nych w Polsce w ostatnich kilkunastu latach
jest tzw. ,biata wanna” czyli hydroizolacja
uzyskiwana w strukturze konstrukgcji zelbe-
towej poprzez zastosowanie odpowiednich
krokéw technologicznych. System ten zostat
opracowany w latach 60. ubiegtego wieku

w Niemczech, a w Polsce od 1999 roku ofe-

ruje go i z powodzeniem realizuje Technika

Betonu Wodoszczelnego Sp. z 0.0.

Zasada dziatania ,biatej wanny” opiera sie

na szeregu wspotdziatajgcych ze sobg ele-

mentow, 1j.:

W weryfikacji projektu konstrukcji ze szcze-
golnym uwzglednieniem uktadu przerw
roboczych i dylatacii

M dostawie i montazu odpowiednio dobra-
nych elementdw uszczelniajgcych

M specjalistycznych dziataniach w zakresie
technologii betonu.

Wymienione dziatania wraz z odpowiednig

koordynacjg prac i fachowym nadzorem

gwarantujg uzyskanie catkowitej szczelno-
éci budynku przy réwnoczesnym wyelimi-
nowaniu jakichkolwiek powtok izolacyjnych.

Elementy konstrukcji takie jak ptyty denne,

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Szczelnosc konstrukcji to jedno z podstawowych Kryteriow

Jjakosciowych kazdego budynku. Podobnie jak speinienie

Wymogow Statyki, zapewnienie szczelnosci decyduje o trwa-

fosci i bezpieczenstwie uzytkowania obiektu. Zlekcewazenie

tego zagadnienia moze doprowadzic do powaznych i trudnych

do opanowania konsekwencji, dlatego juz na etapie projekto-

wania dokonuje sie wyboru odpowiednich rozwigzan zabez-

pieczajgcych obiekt przed wodami gruntowymi i opadowymi.

HYDROIZOLACJA

STRUKTURALNA TBW®
— GWARANCJA SZCZELNOSCI OD 1999 .

dciany, stropodachy czy tarasy stajg sie

skutecznymi  przegrodami  przeciwwodny-

mi, a trwatos¢ uszczelnienia odpowiada

trwatosci samej konstrukcji zelbetowej. Pod

wzgledem ekonomicznym ,biata wanna” tez
wypada korzystnie na tle rozwigzan tradycyj-
nych.

Obecnie oferta Techniki Betonu Wodosz-

czelnego obejmuje nastepujace podstawo-

we pozycje:

M wykonawstwo  kompletnych — systemow
L,biatej wanny” dla réznego rodzaju kondy-
gnacji podziemnych, zbiornikdw i innych
obiektow narazonych na dziatanie wody

B wykonawstwo wodoszczelnych  stropow,
stropodachow i tarasow z zastosowa-
niem betonu 0 opdznionym czasie wigza-
nia i wtérnego zageszczenia

W naprawy istniejgcych obiektow wykazu-
jacych nieszczelnosci: od programu na-
prawczego po udzielenie gwarancji szczel-
nosci.

Oczywiscie w zaleznosci od specyfiki kon-

kretnego obiektu, zakres dziatah TBW moze

by¢ odpowiednio rozszerzany lub modyfiko-
wany. Oferta firmy podlega ciggtemu rozwo-

jowi, aby jak najlepiej odpowiadala aktual-
nym oczekiwaniom rynku.

Spotka TBW wykonata skuteczne systemy
uszczelniajgce w ponad 700 budynkach
w catej Polsce. Ws$rdd nich znalazly sie
réznego rodzaju obiekty deweloperskie
(gtdwnie mieszkalne), niewielkie inwestycje
prywatne, a takze najwieksze i najbardziej
wymagajgce budynki uzytecznosci publicz-
nej oraz kompleksy handlowe i przemysto-
we. Atrakcyjny poziom cenowy i wysoka ja-
kos¢ ustug spowodowaly, iz obecnie ,biata
wanna” TBW jest rozwigzaniem preferowa-
nym przez wiekszos¢ projektantow i inwe-
storow. I

A Fot. 2. ,Biata wanna” — typowy schemat
rozwigzan

Technika Betonu Wodoszczelnego Sp. z 0.0.
» ul. Lipinskiego 3A » 30-349 Krakow » tel. 12 397 12 41
» faks 12 397 12 42 » www.tbw.com.pl » biuro@tbw.com.pl
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WEBAC to miedzynarodowa firma, ktéra od

ponad 30 lat zajmuje sie przygotowaniem

technologicznym, produkcjg i dystrybucjg

$rodkow do przeciwwodnych uszczelnien

budowli i naprawy betonu.

WEBAC ze swoimi produktami jest

obecny na rynkach ponad 60 krajow na

wszystkich kontynentach. W Polsce firma

dziata od 1992 roku. Oddziat w Warsza-

wie wypracowat solidng i stabilng pozycje

w trudnym segmencie rynku chemii bu-

dowlane;.

W swojej ofercie WEBAC ma m.in.:

M spienialne zywice poliuretanowe

M zywice poliuretanowe o statej objetosci

M zele akrylowe

W epoksydowe zywice iniekcyjne

M nowe konstrukcyjne zywice poliuretanowe

M epoksydowe zywice do zastosowan eks-
tremalnych

W weze iniekcyjne

M sznury i tasmy dylatacyjne

MW uszczelnienia bentonitowe

W gumy peczniejace

M dyfuzyjne powtoki bitumiczno-akrylowe

M pompy iniekcyjne, iniektory i osprzet.

Hydroizolacje

Uszczelniajace zywice
poliuretanowe

Sa to dwuskiadnikowe zywice iniekcyjne
na bazie poliuretanéw (PU) do zamykania,
uszczelniania oraz wypetniania rys i pustek
0 ograniczonej rozszerzalnosci. Mozna je sto-
sowac w srodowisku suchym, wilgotnym oraz
do rys wypetionych bezcisnieniowo woda.

Wykorzystywane réwniez jako izolacja po-
zioma przeciw kapilarnemu podcigganiu

edycja 2015
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zatrzymuje wode

WEBAC Sp. z 0.0.
ul. Wat Miedzeszynski 646
03-994 Warszawa
tel./faks 22 672 04 76, 22 616 04 76
www.webac.pl
webac@webac.pl

wilgoci w budowlach betonowych, z cegly,
kamienia naturalnego, ttuczonego oraz
struktury mieszane;.

Produkt stosuje sie rowniez do iniekcji przez
weze iniekcyjne przy uszczelnieniach przerw
roboczych. Zywice charakteryzujg sie dobra
penetracjg i elastycznoscig, niskg lepkoscig
(od 45 do 110 mPa-s) oraz diugim czasem
obrobki (od 20 do 90 minut).

Zywice do napraw
konstrukcyjnych

i iniekcji ,,sitowych”
Do ucigglenia zarysowan i spekan w sposob
przenoszacy naprezenia (naprawy sitowe)
stosowano dotychczas zywice epoksydo-
we (WEBAC®4110, WEBAC®4120 oraz WE-
BAC®4170). Nowe produkty — poliuretano-
we zywice iniekcyjne (WEBAC®1610 i 1660)
o wifasciwosciach zywic konstrukcyjnych,
istotnie poszerzajg mozliwo$¢ bezpiecz-
nych zastosowan w trudnych warunkach
wilgotnosciowych i temperaturowych.
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WEBAC®1610 stosuje sig¢ do uszczelniania,
wzmachniania oraz ,sitowych” potgczen w bu-
dowlach. Mozna stosowac je rowniez do wy-
pefniania pustek w obiektach murowanych.
WEBAC®1660 ma podobne zastosowanie
jak zywica WEBAC®1610. Przeznaczona
jest do uszczelniania, wzmacniania oraz ,,Si-
towych” pofaczen w budowlach. Stosowa-
na rowniez do wypetniania pustek przede
wszystkim w obiektach murowanych, do
stabilizowania muréw z kamienia natural-
nego, a takze do ttoczenia poprzez weze
iniekcyjne.

Zele akrylowe
do uszczelnien kurtynowych

Zele akrylowe stosuje sie do uszczelniania
kurtynowego, bez koniecznosci odkopy-
wania budynku. Wykonuje sie nimi izolacje
przed wilgocig i wodg napierajgcg z ze-
wnatrz, w obiektach czesciowo lub w ca-
tosci pokrytych ziemig (budowle tunelowe,
szyby, kanaly, murowane przyczotki i skrzy-
dta budowli mostowych, budynki czesciowo
podpiwniczone).

Mogag by¢ réwniez stosowane do uszczel-
nien pracujgcych dylatacji w budowlach
ponizej poziomu gruntu, a takze wewnatrz
struktury budowlanej, umozliwiajac tworze-
nie przepony poziomej. Zele charakteryzuja
sie regulowanym czasem reakcji (od 35 se-
kund do 13 minut) oraz duzg elastycznoscig
(WEBAC®240) i odpornoscig na wysychanie
(WEBAC®240 Bseal |).

Powtoki bitumiczno-akrylowe
do uszczelnien
powierzchniowych

Uszczelnienie fundamentéw i elementow

konstrukcji przykrytych gruntem jest wcigz

podstawowym czynnikiem gwarantujgcym

trwafe i bezpieczne uzytkowanie obiektu

budowlanego. Specijalistyczne produkty

WEBAC spefniajg najdalej idace wymogi

nowoczesnej hydroizolacji.

WEBAC®5611 jest dyspersjg bitumiczno-

-polimerowg, wypetniong cementem, prze-

znaczong do cienkowarstwowe;j izolacji.

Najwazniejsze cechy WEBAC®5611:

W duza elastycznos¢ (160% rozciggniecia
przy zerwaniu)

M niepalnosé

W dyfuzyjnosc

W odpornos¢ chemiczna

M przyczepnos¢ do wielu podtozy budowla-
nych (mozliwo$¢ stosowania na podtoza
suche i wilgotne)

M niskie zuzycie materiatu — warstwa 1 mm
wytrzymuije 7 bar (70 metrow stupa wody)

edycja 2015
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wody napierajgcej oraz do 3 bar (30 me-
tréw stupa wody) parcia negatywnego

M odporny na media o pH > 7, dzieki cze-
mu nadaje sie do uszczelnien zbiornikow
ppoz., szamb, gnojowic, oczyszczalni
Sciekow.

Weze iniekcyjne
WEBAC Typ AB

Weze iniekcyjne w potfgczeniu z zywicami
iniekcyjnymi tworzg tatwy w stosowaniu,
skuteczny system uszczelniajgcy przerwy
robocze w budownictwie. Wykorzystywany
jest do uszczelniania potaczen elementow
potozonych ponizej poziomu gruntu, stale
lub okresowo obcigzonych wodami grun-
towymi, stokowymi, powierzchniowymi lub
wodg pod cisnieniem. Stuzg réwniez do ,si-
towego” taczenia elementow budowlanych.
Waz iniekcyjny Typ AB jest jednowarstwo-
wym, perforowanym przewodem z tworzy-
wa sztucznego PVC, bez otuliny zabezpie-
czajacej. Otwory w przewodzie umozliwiajg
rozprzestrzenianie sie srodka iniekcyjnego
W procesie cisnieniowego uszczelniania
przerw roboczych. Geometria otworow
(szczelin) w formie stozka, szerszego od
$rodka i tylko $ladowo zaznaczajgcego sie
na zewnetrznej $ciance przewodu, zapobie-
ga przedostawaniu sie wody lub mleczka
cementowego do $rodka weza podczas
betonowania.

Prace iniekcyjne powinny by¢ rozpoczynane
nie wczesniej niz 4-6 tygodni po wykonaniu
prac betonowych, gdy zaistniejg juz zjawi-
ska zwigzane ze skurczem betonu i osiada-
niem konstrukgii.

Urzadzenia WEBAC do iniekcji

Do wykonywania uszczelnien iniekcyjnych
firma WEBAC ofertuje proste, reczne prasy
iniekcyjne, standardowe jednokomponento-
we, membranowe i ttokowe pompy iniekcyj-
ne oraz bardziej zaawansowane dwukom-
ponentowe, pneumatyczne pompy ttokowe.
W asortymencie firmy sg réwniez iniektory
$rubowe, z metalowym korpusem i spreza-
nym elementem gumowym o $rednicach
8, 10 lub 13 mm. Nowoscig natomiast sg
iniektory ,jednodniowe” z podwojnym zawo-
rem zwrotnym. Przy iniekcjach kurtynowych
stosuje sie lance iniekcyjne. Specjalistyczny
osprzet czyni prace iniekcyjne bezpiecznymi,
przewidywalnymi i ekonomicznymi.

Hydroizolacje
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INDEKS FIRM

Spis artykutow zamieszczonych w dziale KOMPENDIUM WIEDZY

Politechnika Poznanska

Politechnika Wroclawska

Instytut Techniki
Budowlanej

Politechnika Wroctawska

mar inz. Barttomiej
Monczynski

dr hab. inz. Bohdan Stawiski,
prof. nadzw. PWr.,

wspotautor:

mgr inz. Martyna Szczepaniak

dr inz. Barbara Francke

drinz. Jozef Adamowski,
dr inz. Zygmunt Matkowski

Hydroizolacje fundamentéw budynkéw nowo wznoszonych

Naprawa rys i peknie¢ metoda iniekgji

Zabezpieczenia wodochronne taraséw i balkonéw

Hydroizolacje dachéw ptaskich

Spis firm zamieszczonych w dziatach FIRMY, PRODUKTY, TECHNOLOGIE
oraz PRZEGLAD PRODUKTOW | REALIZACJI, WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

ALPHA DAM Sp. z 0.0.
Debowa taka 45
87-207 Debowa taka

Autorski Park
Technologiczny

Zaktad Osuszania Budowli
mgr inz. Maciej Nawrot

ul. Corazziego 2/13

00-087 Warszawa

Biuro

ul. Warszawska 28

05-082 Blizne taszczyriskiego

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

BASF Polska Sp. z o.0.
Aleje Jerozolimskie 154
02-326 Warszawa

bHb Efektywne Systemy
Naprawy i Ochrony Budowli
ul. Warszawska 32

96-321 Stara Bukéwka

A

HW IZOLAN
Dobra 97
34-642 Dobra

HW
LACAAEAAY

IZOLAN

tel. 56 646 20 07
www.alphadam.com
info@alphadam.com

tel. 601 328 233,601 335 756
www.i-k.pl
info@i-k.pl

tel. 22 570 99 99

faks 22 570 95 99
www.master-builders-solutions.
basf.pl

domieszki@basf.com

tel. 501 226 245, 509 309 047
www.bhb.pl
bhb@bhb.pl

tel. 604 591 865, 532 362 898
www.hwizolan.republika.pl
hwizolan@poczta.onet.pl

Hydroizolacje

Od ponad 10 lat produkuje materiaty wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe. Do 2008 r. podstawowym produktem byta izolacja pozioma
z PE. W ciggu 5 lat firmie udato sie uzyskac silng pozycje w Europie,
dostarczajac wyroby do izolacji fundamentéw, scian i dachow.

Dystrybucja praw licencyjnych oraz materiatéw zwigzanych ze stoso-
waniem technologii Iniekgji Krystalicznej®, ktéra stuzy do wytwarzania
poziomej i pionowej przepony przeciwwilgociowe]j zabezpieczajacej
budynki przed podcigganiem kapilarnym wilgoci z gruntu.

Marka Master Builders Solutions skupia cata wiedze specjalistyczng
firmy BASF, aby tworzy¢ rozwiazania z zakresu technologii chemicz-
nych na potrzeby budowy nowych obiektéw oraz konserwacji, napra-
wy i renowadji istniejgcych.

Firma specjalizuje sie w zabezpieczaniu konstrukgji budowlanych
przed woda oraz wilgocia. Wykonuje iniekcje uszczelniajace i wzmac-
niajace, osuszanie muréw, naprawe i wzmacnianie konstrukgji zelbe-
towych wtdknami weglowymi oraz stabilizacje posadzek.

Od 18 lat firma wykonuje osuszanie istniejgcych budynkéw za po-
mocg blach chromowo-niklowych. System HW polega na poziomym
wprowadzaniu blach w spoine bez przecinania muru.
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Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

ICOPAL S.A.
ul. taska 169-197
98-220 Zduniska Wola

Instytut Mechanizagji
Budownictwa

i Gornictwa Skalnego
ul. Racjonalizacji 6/8
02-673 Warszawa

%]

IZOHAN Sp. z o.0.
ul. tuzycka 2
81-963 Gdynia

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.
ul. Elblaska 135
80-718 Gdarisk

MAPEI POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Gustawa Eiffela 14
44-109 Gliwice

www.mapei.pl

MADE|

KLEJE * SPOINY ¢ PRODUKTY CHEMICZNE DLA BUDOWNICTWA

Nordic

Waterproofing Sp. z 0.0.
ul. Szczecinska 61/67
91-222 +6dz

REMMERS POLSKA Sp. z o.0.

ul. Sowia 8
62-080 Tarnowo Podgdérne

SCHOMBURG
Polska Sp. z o.0.

ul. Skleczkowska 18A
99-300 Kutno

SECCO POLSKA
ul. Ozimska 2A
46-053 Chrzastowice

S 20-0.0)

Wilgoci nie przepusci

tel. 438234111
faks 43 823 40 25
www.icopal.pl
info.pl@icopal.com

tel. 22 843 02 01
faks 22 843 59 81
www.imbigs.pl
imb@imbigs.pl

tel./faks 58 781 45 85
www.izohan.pl
info@izohan.pl

tel. 58 308 72 39
www.lotosasfalt.pl
lotosasfalt@lotosasfalt.pl

tel. 22 595 42 00
faks 22 595 42 01
www.mapei.pl
info@mapei.pl

tel. 4271207 04
faks 42 611 02 70
www.sealeco.com
info.pl@sealeco.com

tel. 61 816 81 00
faks 6181681 11
www.remmers.pl
remmers@remmers.pl

tel. 24 254 73 42

faks 24 253 64 27
www.schomburg.pl
biuro@schomburg.pl

tel. 77 400 50 70
faks 77 400 50 78
Www.secco.pl
info@secco.pl

INDEKS FIRM

Producent i dostawca szerokiego spektrum materiatéw budowlanych
do hydro- i termoizolacji. W ofercie firmy znajduja sie m.in. papy i gon-
ty bitumiczne modyfikowane kauczukiem SBS, masy kauczukowo-
-bitumiczne, wyroby termoizolacyjne, dachéwka Decra.

Katowicki oddziat IMBIGS — Centrum Badawcze Materiatéw Budow-
lanych IZOLACJA — wykonuje akredytowane badania wyroboéw bu-
dowlanych, w tym wyrobdéw do izolacji wodochronnej. Sg to badania
ogniowe, wytrzymatosciowe, fizykochemiczne i radiochemiczne.

Ponad 25 lat do$wiadczenia, 3 fabryki. W ofercie m.in. papy termo-
zgrzewalne, masy hydroizolacyjne, specjalistyczna chemia budowla-
na, systemowe rozwigzania w zakresie hydroizolacji i renowacji funda-
mentéw, dachéw, balkondw, basendw, posadzek i mostow.

LOTOS Asfalt jest czotowym producentem asfaltu w Europie. Firma
oferuje asfalty drogowe, modyfikowane, wielorodzajowe, przemysto-
we, a takze emulsje asfaltowe.

MAPEI POLSKA to czes¢ Grupy MAPEI, swiatowego lidera w produkgji
klejow i produktéw chemicznych dla budownictwa. Zdobywca tytu-
tu Srebrna Budowlana Marka Roku 2012, 2013 i 2014 w klasyfikacji
generalnej. Swoje produkty oraz doradztwo techniczne kieruje do
profesjonalistow.

SealEco jest szwedzkim producentem membran elastycznych typu
EPDM, TPE i innych do stosowania w budownictwie jako hydroizo-
lacja. Oferta SealEco obejmuje rozwigzania uszczelnier dachéw pfa-
skich, tarasow, zbiornikdw oraz fasad.

Od ponad 60 lat jest specjalista w zagadnieniach dotyczacych hydro-
izoladji i renowadji budowli. Oferuje bitumiczne powtoki ochronne,
mineralne szlamy uszczelniajace, tynki renowacyjne, materiaty do
iniekcji i wiele innych.

Opracowuje, produkuje oraz prowadzi sprzedaz produktéw i syste-
mow budowlanych z zakresu: uszczelniania i renowacji budownictwa,
klejenia wytozerr ceramicznych, domieszek i dodatkéw do betonu,
rozwigzan dla budownictwa przemystowego i inzynieryjnego.

SECCO® to marka szerokiej gamy produktéw chemii budowlanej i ma-
teriatéw do ocieplen, takich jak europejska siatka z wtdkna szklanego,
folie w ptynie, tasmy hydroizolacyjne i do cieptego montazu, grunty,
folie pod ogrzewanie podtogowe i z PE.
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INDEKS FIRM

Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

Technika Betonu
Wodoszczelnego Sp. z 0.0.

ul. Lipinskiego 3A tel. 12397 12 41 ) o o
30-349 Krakéw faks 12 397 12 42 Spétka od 1999 r. kompleksowo realizuje systemy hydroizolacji struk-

www.ibw.com.pl turalnej, gwarantujgc uzyskanie skutecznego i ekonomicznego za- 33,57

_I.Wﬁ biuro@tbw.com.pl bezpieczenia przeciwwodnego w nowych obiektach budowlanych.

WEBAC Sp. z 0.0.

ul. Wat Miedzeszyriski 646
03-994 Warszawa Producent i dystrybutor produktéw na bazie zywic syntetycznych.
Oferuje srodki iniekcyjne do uszczelnier zelbetéw, betondw i muréw
ceglanych technika iniekgji cisnieniowej oraz materiaty stosowane
powierzchniowo. Sprzedaz iniektoréw, pomp i osprzetu.

tel/faks 22 672 04 76,22 616 04 76
www.webac.pl
webac@webac.pl

33,58-59

zatrzymuje wode
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MASTER®
»BUILDERS

»

Wykorzystaj w swoich realizacjach
100 lat doswiadczen BASF

Domieszki do betonu

Posadzki przemystowe
Systemy hydroizolagji =\ )
Systemy naprawcze |
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MINERALNE Mapelastic
PLYNNE FOLIE Mapegum WPS
BITUMICINE (Prastimul/ 2K Super
BENTONITOWE Mapeproof

 POLIMOCZNIKOWE Purtop
SYNTETYCINE Mapeplan

@ MADEI] ﬁ&zdzlz/'e.sz raz, a dobrze!




