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Dorota Staskiewicz
Michat Smoliriski
Urzad Gminy Jabtonna

GMINY INWESTUJA

W BUDOWNICTWO

ENERGOOSZCZEDNE

Centrum Edukacyjno-Kulturalno-Sportowe to inwestycja realizowana z wykorzystaniem Srodkow

zewnetrznych, dzieki ktorej od wrzesnia 2014 r. zacznie funkcjonowac nowoczesna szkofa pod-

stawowa. Obiekt w trakcie budowy zostat przeprojektowany, tak by mozna byfo zastosowac w nim

najnowsze technologie m.in. do odzysku ciepla, a tym samym ograniczyC koszty uzytkowania.

r 4
A Olga Muniak — Wojt Gminy Jabtonna
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Decyzja o tym, zeby budynek nowej szko-
fy podstawowej w gminie Jabfonna spet-
niat wymogi budynku energooszczednego
byfa podjeta z kilku powoddw. Pierwszy to
oczywiscie koszty zwigzane z eksploatacjg
szkoty. Zastosowane rozwigzania takie jak
system wentylacji z odzyskiem ciepfa, pom-
py ciepla, system free cooling i active co-
oling pozwolg na duze oszczednosci. Sza-
cujemy, ze w ciggu tylko kilku najblizszych
lat zaoszczedzimy okoto 6 milionow zfotych.
Roczne oplaty zwigzane z ogrzewaniem, Kli-
matyzacjg i oswietleniem wewnetrznym bu-
dynku o fgcznej powierzchni ponad 5000 m?

edycja 2014

szacowane sg na 85 tysiecy zfotych. W tra-
dycyjnej technologii koszty eksploatacji
wyniostyby blisko 1,4 min zt — wylicza Wojt
Gminy Jabtonna Olga Muniak.

Drugi nie mniej wazny powdd to stworzenie
dzieciom komfortowych warunkéw do na-
uki. Wybrana technologia zapewni w szkole
Swieze powietrze, wpltywajgc w ten sposob
na lepsze warunki i komfort nauki.

W Polsce nie zwraca sie jeszcze na to duzej
uwagi, ale w takich krajach jak Szwajcaria
czy panstwa skandynawskie bardzo po-
waznie podchodzi sie do jakosci powietrza
w Szkofach.



Nasza gmina — uwaza pani wojt — jest pre-
kursorem w takim podejsciu. Szkofa pod-
stawowa w gminie Jabtonna jest w tym mo-
mencie najwiekszg realizowang inwestycjg
zwigzang z wykKorzystaniem plytkiej energii
geotermalnej na Mazowszu. Sadze jednak,
ze naszym Sladem pdjdg rowniez inne sa-
morzady w Polsce. Nawet jesli nie zrobig
tego w trosce o koszty eksploatacji budyn-
kow i troske o mieszkaricdw, to wymuszg to
przepisy krajowe i unijne. Z pewnoscig wiec
warto pomyslec o tym juz teraz.

Kilka stow o poczatkach

Etap IA budowy Centrum Edukacyjno-Kultu-
ralno-Sportowego (CEKS) obejmuje budo-
we szkoly podstawowej wraz z pomieszcze-
niami towarzyszgcymi, salg gimnastyczng,
terenowymi urzgdzeniami sportowymi oraz
petng infrastrukturg techniczng. W kolej-
nych etapach majg powsta¢ migdzy innymi:
gimnazjum, dom kultury oraz biblioteka.

Nowa szkofa podstawowa to budynek
o fgcznej powierzchni prawie 5000 m? i wy-
sokosci ponad 11 m. Od wrzesnia 2014 r.
w nowoczesnym budynku rozpocznie
nauke ponad 700 dzieci. Koszty utrzy-
mania tak duzego obiektu opiewatyby
na okoto 1,4 miliona zt rocznie, co byto-
by znacznym obcigzeniem dla budzetu
gminy. W zwigzku z tym, podjeto decy-
zje, by budynek uzytecznosci publicz-
nej, jakim jest nowa szkota podstawo-
wa, wykorzystywal odnawialne zrodfa
energii.

Przetarg na budowe Centrum Edukacyj-
no-Kulturalno-Sportowego Etap IA zostat
ogfoszony w listopadzie 2011 r. Roboty
budowlane rozpoczety sie w marcu 2012 .
Po niespetna 5 miesigcach gmina odsta-
pita od umowy z wykonawcg robot, gdyz
przedsiebiorstwo, ktére wygrafo przetarg
od momentu wejscia na teren budowy
nie dotrzymywato termindw wynikajgcych
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z harmonogramu robot oraz wadliwie wy-
konywato prace budowlane. W grudniu
2012 r. nowy wykonawca przejgt teren
budowy — rozpoczat prace od demonta-
zu $cian wykonanych przez poprzednig
firme.

0ZE w Chotomowie

CEKS w gminie Jabtonna jest najwigkszg
inwestycjg o charakterze publicznym na
Mazowszu zwigzang z pozyskiwaniem
ciepta z ziemi. Podczas wykonywania
prac wiertniczych oraz montazu dolnego
zrodfa ciepta metodg TRT (thermal re-
sponse test) geolodzy z Panstwowego In-
stytutu Geologicznego wykonali pomiary
wspotczynnika przewodzenia ciepta przez
grunt. Dzieki wynikom badan, gmina Ja-
btonna uzyskata mozliwo$¢ dopasowania
ilosci oraz dtugosci kolektoréw piono-
wych do osiggniecia optymalnej spraw-
nosci i wydajnosci pomp ciepta oraz

edycja 2014
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zmniejszyta koszty inwestycyjne, unikajac
przewymiarowania instalacji.

Publiczny energooszczedny budynek ja-
kim jest budowana szkota w Chotomowie
zostat zaplanowany tak, by byt zaréwno
ekonomiczny jak i bezpieczny. W szko-
le zamontowano potrojnie przeszklone
okna, ktore przepuszczajg wiekszg ilose
Swiatta niz standardowe szyby. Zarow-
no wewnatrz jak i na zewnatrz budynku
zostanie zamontowane energooszczed-
ne oswietlenie ledowe. llo$¢ energii po-
trzebnej do oswietlenia szkoty jest po-
rownywalna do zuzycia pradu przez 10
domow jednorodzinnych, dlatego gmina
bedzie negocjowac koszty jego dostawy.
W kazdej sali lekcyjnej zostang zamon-
towane niezalezne (dla kazdego z po-
mieszczen) czujniki monitorujgce poziom
dwutlenku wegla, dzieki ktérym stopien
wentylacji sal zajeciowych bedzie au-
tomatycznie dopasowany do potrzeb
(miedzy innymi w zaleznosci od ilosci
0s6b przebywajgcych w poszczegolnych
pomieszczeniach).
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Dzieki pompom ciepta budynek bedzie
ogrzewany zima, a chtodzony latem za po-
mocg tych samych urzgdzen. Wokot szkoty
wykonano sie¢ 60 odwiertow, kazdy o gte-
bokosci 85 metréw — ich fgczna gtebokose
to ponad 5 km.

Pompy ciepta, zaleznie od pory roku, bedg
petni¢ odmienng funkcje, a ich wykorzysta-
nie znacznie zmniejszy koszty eksploatacyj-
ne budynku.

Dofinansowania

W grudniu 2013 r. gmina Jabtonna podpi-
sata z Wojewddzkim Funduszem Ochrony
Srodowiska w Warszawie trzy umowy po-
zyczki na dofinansowanie zadan, ktére sg
elementami budowy CEKS.

Pierwsza otrzymana pozyczka w wyso-
kosci 826 362,20 zt zostata udzielona na
realizacje zadania ,Zakup i montaz pomp
ciepta wraz z osprzetem oraz pracami
geologicznymi w ramach inwestycji Budo-
wa Centrum Edukacyjno-Kulturalno-Spor-
towego w Chotomowie (Etap IA)”.

Po zrealizowaniu zadania i osiggnigciu

efektu ekologicznego bedzie mogta ona
zosta¢ umorzona w 30%. Tym samym
koszt realizacji tego zadania, ktory obcigzy
budzet gminy Jabtonna bedzie mniejszy
0250 000 zt.

Kolejne dwie raty pozyczek dotyczg bu-
dowy sieci wodociggowej na potrzeby
dostarczenia wody do budynku oraz sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z ttocznig — do
odprowadzenia $ciekow.

tacznie powyzsze zadania zostang zre-
alizowane za kwote 1 546 362,20 zt. Po
oddaniu obiektu do uzytkowania gmina
skorzysta z umorzenia pozyczek, ktore dla
wszystkich ww. inwestycji wyniosg tgcznie
404 808,60 zt.

Charakterystyka energetyczna budynku
przygotowana przez Narodowg Agencje
Poszanowania Energii (NAPE) okreslita,
ze budynek kwalifikuje sie do klasy ener-
getycznej B. Pozwoli to gminie ubiegac sie
w programie LEMUR - Energooszczedne
Budynki Uzytecznosci Publicznej o dalsze
5 min zt na budowe szkoty. I

edycja 2014




drinz. Robert Stachniewicz
Politechnika Biatostocka
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[zolacyjnosc termiczna przegrod zewnetrznych budynku

ma duzy wplyw na jego zapotrzebowanie na ciepto. W bilansie

energetycznym budynku Straty ciepla przez przegrody

zewnetrzne mogg stanowicC nawet do 70% zapotrzebowania

na cieptfo do ogrzewania obiektu. WielkoSc tych strat zalezy

od wielu czynnikow, m.in.: od obecnego Stanu izolacyjnosci

przegrod, temperatury utrzymywanej w pomieszczeniach ogrze-

wanych, klimatu zewnetrznego, a nawet sprawnosci instalacji

C.0. | zrodfa ciepla. Aby zminimalizowac straty energii, a tym

samym ograniczyC emisje szkodliwych zwigzkow powstatych

ze spalania paliw, zaostrzono przepisy dotyczgce maks. wsport-

czynnika przenikania ciepfa U przegrod w budynkach.

WPLYW TERMOIZOLACJI

NA ENERGOQSZCZEDNOSC BUDYNKU

Wymagania ochrony cieplinej
budynkow

Czynniki wptywajace
na energooszczednos¢ budynku

Wymagania ochrony cieplnej budynkéw
zmienialy sie na przestrzeni lat. Poczatek
ich datuje sie na 1964 rok. Wynikaty one
wowczas wytgcznie z przestanek tech-
nicznych, ktérych celem byta likwidacja
niekorzystnych zjawisk takich jak: kon-
densacja pary wodnej na wewnetrznych
powierzchniach przegrod zewnetrznych
oraz topnienie $niegu na powierzchniach
stropodachow. Energia cieplna do lat 70.
byta relatywnie tania, dlatego przy projek-
towaniu budynkéw nie zwracano uwagi na
ich wysokie zapotrzebowanie na ciepto.
Termomodernizacja starych budynkow
moze przynie$¢ bardzo duze oszczed-
nosci energii. Szacuje sie, ze wielkos¢
redukcji emisji gazow cieplarnianych do
roku 2030 tylko z sektora budownictwa
stanowi¢ moze az 13% potencjafu reduk-
cji ze wszystkich sektoréw polskiej gospo-
darki tacznie.

Energooszczednos$¢ budynku zalezy od
wielu czynnikow, do ktorych zaliczy¢ moz-
na m.in.: izolacyjnos¢ cieplng przegrod
i sprawnosc instalacji wewnetrznych stu-
zgcych dostarczaniu ciepta do ogrzewa-
nia. Dobdr izolacji, jak i jej grubos¢ jest
czesto sprawg indywidualng. Zalezy od
zastosowanego materiatu izolacji termicz-
nej, roznicy temperatur po obu stronach
przegrody oraz kosztu energii cieplnej.
Dlatego tez przy okreslaniu optacalnej
ekonomicznie (efektywnej) grubosci izo-
lacji termicznej przegrod w budynkach,
nalezy bra¢ pod uwage te czynniki.

Efektywng grubosc¢ izolacji termicznej wy-
znacza sie kilkoma metodami, do ktoérych
mozna zaliczy¢ stosowany w rozporzg-
dzeniu wykonawczym do Ustawy termo-
modernizacyjnej prosty okres zwrotu SPBT
oraz zaktualizowang wartos¢ netto NPV,
stosowang wczesniej przy ocenie efektyw-
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nosci wariantow termomodernizacyjnych.
Aby zobrazowa¢ wplyw niektorych czyn-
nikow na efektywng grubos¢ izolacji, od
ktérej zalezy energooszczednosc budyn-
ku, w dalszej czesci zamieszczono wyniki
obliczen jej doboru dla $ciany zewnetrznej
i dachu budynku jednorodzinnego.

Analiza przyktadowego
budynku

Na potrzeby analizy postuzono sie przykfa-
dowym jednorodzinnym budynkiem miesz-
kalnym. Zostat on wykonany w latach 70.
w technologii tradycyjnej. Potozony jest
w wojewodztwie podlaskim w poblizu Bia-
tegostoku. Jest to dom parterowy z pod-
daszem uzytkowym, niepodpiwniczony.
Sciany zewnetrzne sg murowane z cegly
petnej o grubosci 38 cm na zaprawie ce-
mentowo-wapiennej.  Stolarka okienna
i drzwiowa jest drewniana, a okna dwu-
szybowe. Powierzchnia uzytkowa obiektu
wynosi 175,56 m2.

Vademecum |9
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Rzeczywiste  wspotczynniki  przenikania
ciepfa U przegréd zewnetrznych budynku
WYyNosza:

M Sciany zewnetrzne U = 1,43 W/(m?K)

B dach U = 0,32 W/(m?K)

M okna U = 3,0 W/(m?K)

B podfoga na gruncie U, = 0,23 W/(m?K).
Przegrody zewnetrzne nie spetniajg obec-
nych wymagan stawianych wspotczynni-
kom przenikania ciepta U wedtug obowig-
zujgcego rozporzgdzenia [1] dotyczgcego
warunkow technicznych. Ponadto zgodnie
z ww. rozporzadzeniem budynkom jedno-
rodzinnym stawia sie wymagania odnosnie
wskaznika zapotrzebowania na energie
pierwotng. W przedmiotowym budynku
wskaznik EP,,,, wynosi 234,67 kWh/(m?rok)
i wynika z bardzo niskiej izolacyjnosci ciepl-
nej przegrod zewnetrznych.

Ciepto do ogrzewania domu dostarczane
jest z kottowni weglowej, zlokalizowanej
w jego piwnicy. Po modernizacji kottow-
ni mozliwe jest réwniez zastosowanie in-
nych nosnikow energii takich jak: biomasa
(drewno), olej opaftowy, gaz ziemny oraz
prad elekiryczny (ogrzewanie podtogowe
lub grzejniki).

Do wyboru efektywnej grubosci izolacji
termicznej przyjeto dwie najczesciej sto-
sowane w Polsce metody oceny efektyw-
nosci inwestycji: metode prostego czasu
zwrotu naktadéw SPBT i metode wartosci
biezacej netto NPV. Pierwsza z nich na-
lezy do metod prostych i jest stosowana
np. w rozporzadzeniach wykonawczych do
Ustawy termomodernizacyjnej, druga jest
metodg dyskontowg oceniajgca przedsie-
wziecie w catym okresie jego funkcjono-
wania.

Prosty czas zwrotu naktadow SPBT (Sim-
ple Payback Time) okreslany jest jako czas
niezbedny do odzyskania poniesionych
kosztow inwestycji i mozna go obliczy¢ na
podstawie ponizszego wzoru:

N
— Y [latal

rc.o.

SPBT =

gdzie:

N, — planowane koszty robot zwigzanych ze
zmniejszeniem strat ciepta przez przenika-
nie dla wybranej przegrody [zf]

Budownictwo energooszczedne

AO,,, —roczna oszczedno$c¢ kosztow ener-

gii, wynikajgca z zastosowania usprawnie-
nia termomodernizacyjnego [z/rok].

Metoda prostego czasu zwrotu naktadow
opisuje optacalnos¢ inwestycji w sposob
uproszczony, poniewaz nie uwzglednia
calego okresu funkcjonowania przedsie-
wziecia, a zaweza sie jedynie do czasu,
w ktorym przedsiewziecie ulegnie zwroto-
wi. Dlatego metoda stuzy do wykonywania
wstepnych ocen efektywnosci ekonomicz-
nej. Stosujgc to kryterium podjecie decyzji
polega na wyborze rozwigzania zapew-
niajagcego jak najszybsze odzyskanie po-
czatkowych nakfadow. Metoda ta ktadzie
gtéwny nacisk na szybki zwrot naktadow,
pomijajgc efekty powstajgce w wyniku
funkcjonowania przedsiewziecia po czasie
jego zwrotu.

Bardziej precyzyjng metodg wyboru gru-
bosci izolacji, jest ocena wedtug wartosci
biezgcej netto NPV (Net Present Value).
Uwzglednia ona w przeciwienstwie do
metod prostych, caty okres funkcjono-
wania projektu np. trwatos¢ docieplenia.
Obliczana jest poprzez ustalenie réznicy
pomiedzy wydatkami na realizacje oce-
nianego przedsiewziecia i pozniejszy-
mi  oszczednosciami  eksploatacyjnymi
z uwzglednieniem spadku sity nabywczej
pienigdza w odleglejszych okresach cza-
su tzw. technika dyskonta. Miernik ten
okresla zatem wielkos$¢ korzysci lub straty
(ujemna warto$¢ wskaznika), jakie moze
przynies¢ rozpatrywane przedsiewziecie
inwestycyjne w caftym okresie objetym
rachunkiem. W uproszczeniu, gdy koszty
inwestycji ponoszone sg w catosci na jej
poczatku wskaznik ten mozna obliczy¢
postugujac sie wzorem:

n, AO
ot
NPV =) —2L— N, [2f
- (1 + r)
gdzie:
AO, ., — oszczedno$¢ kosztow energii
w roku t [z1]

N, — naktady inwestycyjne [z1]
r — stopa dyskontowa [%)]
n — catkowity okres eksploataciji [lata].

Jezeli NPV > 0, to realizacja przedsie-

wziecia jest opfacalna. Przy NPV = 0
stopa dyskontowa jest rowna minimalnej
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stopie granicznej, a wiec efekty (oszczed-
nosci z przeprowadzonej termomoderni-
zacji) jedynie pokrywajg wydatki na reali-
zacje przedsiewziecia. Jezeli NPV < 0, to
przedsiewziecie bedzie przynosi¢ straty.
Przy opracowywaniu wielu wariantow
przedsiewzig¢ modernizacyjnych nalezy
realizowac te, dla ktorych NPV przyjmuje
wartos¢ maksymalnag.

Do analiz efektywnosci przy wykorzystaniu
techniki dyskonta przyjeto jego wielkosc¢
na podstawie wzoru na tzw. realng sto-
pe dyskontowg, uwzgledniajgcg inflacje
i koszt kredytu na termomodernizacje.
i — Ikred -i-_linf [%]
1+,

gdzie:
leq — OProcentowanie kredytu diugotermi-
nowego [%]

i, — stopa inflacji [%].

Przy zatozeniu oprocentowania kredytow
termomodernizacyjnych $rednio na pozio-
mie 11% i sredniej przewidywanej stopy in-
flacji na poziomie ok. 1,5% rocznie, obliczo-
na realna stopa dyskonta wynosi 9,4%. Takg
stope dyskonta przyjeto dalej do okreslenia
efektywnej grubosci izolacji przy pomocy
metody dyskontowe;.

Aby poszerzy¢ analize efektywnej grubosci
izolacji termicznej przegrod do obliczen
oszczednosci  eksploatacyjnych  wprowa-
dzono rozne nosniki energii, takie jak: drew-
no (biomasa), wegiel, olej opatowy, gaz
ziemny i prad elektryczny.

Obliczenia oszczednosci
energii i efektywnych grubosci
izolacji
Po okresleniu zapotrzebowania na cie-
pfo budynku przed i po dociepleniu $cian
zewnetrznych oraz dachu, uwzgledniajac
ceny danego nosnika ciepta, obliczono
roczng oszczednos$c kosztow ogrzewania.
Po ustaleniu wysokosci naktadow na ter-
momodernizacje okreslono wartosci SPBT
i NPV dla wybranych grubosci docieplenia

(tab. 1, 2).

W tablicach 1 i 2 wyrdznione zostaly war-
tosci najbardziej efektywne ekonomicznie
wedtug kryterium SPBT i NPV, odpowia-
dajgce okreslonym grubosciom izolaciji.




Grubosé
docieplenia
[em]

drewno (biomasa)

8 17,49 8,95
10 17,46 8,93
12 17,37 8,88
14 19,12 9,78
16 19,72 10,09
8 -14 307 -3 073
10 -15 067 -3 204
12 -15 439 -3 161
14 -18 753 -6 165
16 -20 245 -7 344

Grubosé

10 87,09 44,55
12 85,45 43,72
15 78,74 40,29
18 77,66 39,74
10 -12 954 -11 721
12 -13 555 12,098
15 -13 979 -12 493
18 -14 970 -13 354

W przypadku zastosowania kryterium
NPV, przy dociepleniu dachu mozna za-
uwazy¢ zroznicowanie efektywnych gru-
bosci izolacji. Stosujgc kryterium SPBT
otrzymano jednakowg wartos¢ efektywnej
grubosci dodatkowej izolacji termicznej,
niezaleznie od stosowanego paliwa. Je-
dynie przy najdrozszym nosniku ener-
gii (prad elektryczny) i niskim wspot-
czynniku przenikania ciepta dla dachu
(U = 0,32 W/(m?K)) obydwie metody daja

olej opatowy

energia elektryczna

3,25 2,23 175
3,25 2,22 175
3,23 2,21 1,74
3,56 2,43 1,91
3,67 2,51 1,97
37 161 66 423 91562
39 266 70 157 96 699
40 800 72775 100 256
38 907 71690 99 870
38 840 72 434 101 319

Nosnik energii

[em] drewno (biomasa) olej opatowy energia elektryczna

16,789 11,09 8,72
15,92 10,88 8,56
14,66 10,02 7.89
14,45 9,88 7,78
7 3@ -4106 -1354
-7 529 4102 -1162
7172 -3302 8
-7 565 -3 354 248

jednakowg efektywng grubos¢ izolaciji ter-
micznej rowng 18 cm.

Roznica w efektywnych grubosciach do-
datkowej izolacji wynika z faktu, iz metody
dyskontowe przy ocenie obejmujg caly
okres funkcjonowania przedsiewziecia,
a nie zawezajg sie tylko do czasu zwrotu
naktadéw jak to ma miejsce przy wskaz-
niku SPBT.

W przypadku docieplenia dachu, gdy do
ogrzewania budynku zastosowany zostat

Budownictwo energooszczedne
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« Tablica 1. Wartosci SPBT i NPV
przy dociepleniu $cian zewnetrznych

<« Tablica 2. Wartosci SPBT i NPV
przy dociepleniu dachu

olej, gaz i prad, postugujgc sie metodg
SPBT mozna uzna¢, ze optacalnos¢ jest
jeszcze zadowalajgca, natomiast meto-
da NPV wskazuje jedynie na optacalnosc
docieplenia dachu gruboscig 18 cm izo-
lacji przy ogrzewaniu energig elektryczng
(NPV > 0). Kryterium decyzyjne dotyczgce
realizacji inwestycji przy metodzie SPBT
(okres zwrotu) jest dosy¢ plynne i zalezy
od inwestora, natomiast przy metodzie NPV
jest jednoznaczne — zysk/strata.

Vademecum
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Roczne oszczednosci kosztéw docieplenia $cian zewnetrznych, zt/rok
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8em 10.cm

12em

14 cm 16 cm

] izolacji

E- drewno ®- wegiel

O- olej opatlowy ®-gaz B- prad elektryczny

Roczne oszczednosci kosztow docieplenia dachu, zt/rok

12cm

18cm

[ l- drewno ®-wegiel O-olejopalowy B-gaz B-prad elektryczny W

j izolacji

Wptyw termoizolaciji
na energooszczednos¢
analizowanego budynku

Dla rozpatrywanych grubosci dodatkowej
izolacji termicznej wykonano obliczenia
symulacyjne zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku. W obliczeniach
uwzgledniono rowniez wpltyw sprawnosci

Vademecum
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instalacji ogrzewania budynku dla roznych
typdw nosnikow energii, co przekfadato sie
na zapotrzebowanie energii koncowe;.

Analizujgc obliczenia zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku mozna za-
uwazy¢, ze najwigkszy skok w oszczedno-
&ci energii cieplnej uzyskujemy przy niskiej
izolacyjnosci przegrody w stanie istniejgcym
(rys. 3). Spowodowane jest to tym, iz juz

edycja 2014

< Rys. 1.
Zaleznos¢ oszczednosci kosztow energii
od grubosci izolacji $cian zewnetrznych
dla ré6znych no$nikow energii

< Rys. 2.
Zaleznos¢ oszczednosci kosztow energii
od grubosci izolacji dachu dla r6znych
nosnikéw energii

niewielka grubos$¢ dodatkowej izolacji po-
woduje znaczny spadek strat ciepta przez
przegrode, a w konsekwencji zapotrzebo-
wania na energie budynku. W przegrodzie
0 wiekszej izolacyjnosci nawet duzy przy-
rost grubosci dodatkowej izolacji termicznej
(rys. 4) nie zmienia znaczaco zapotrzebo-
wania na ciepfo budynku, a tym samym nie
polepsza jego energooszczednosci.



300

250

200

150

100

50

Whptyw dodatkowej izolacji termicznej sciany zewnetrznej
na zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania budynku - Q,, , , Gl/rok
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A Rys. 4. Zalezno$ci zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku od grubosci izolacji
dachu o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,32 W/(m?K)

Podsumowanie

Energooszczednos¢ budynku zalezy od
wielu czynnikéw, do ktérych na pewno na-
lezy zaliczy¢ stan izolacyjnosci termicznej
przegrod zewnetrznych oraz efektywnosé
wykorzystania ciepta do jego ogrzewania.
Wymagania izolacyjnosci termicznej stale
ulegajg zaostrzeniu i idg w parze ze wzro-
stem cen energii wymuszajac na projek-
tantach coraz wigksze grubosci izolacji
termicznej. Jednak w budynkach istniejg-
cych, majgcych duza izolacyjnos¢ prze-
grod zewnetrznych nie zawsze docieplenie

jest efektywne ekonomicznie. W takich
przypadkach nalezy rozwazy¢ indywidual-
nie czy poziom izolacyjnosci, cena energii
i mozliwosci techniczne uzasadniajg do-
datkowe docieplenie. Efektywng grubosc
izolacji mozna oblicza¢ rowniez przy pro-
jektowaniu nowej przegrody, ustalajac re-
lacje jej kosztu do oszczednosci kosztow
energii. Za przegrode odniesienia mozna
wowczas przyjaé przegrode bez izolacji.
Nastepnie obliczy¢ jej efektywng grubosc,
ktora musi jednoczesnie spetni¢ obecne
wymagania techniczne dotyczace izolacyj-
nosci termicznej.

edycja 2014

Budownictwo energooszczedne

KOMPENDIUM WIEDZY

<« Rys. 3.
Zaleznosci zapotrzebowania na ciepfo
do ogrzewania budynku od grubosci izo-
lacji $cian zewnetrznych o wspétczynniku
przenikania ciepta U = 1,43 W/(m?K)

Do oceny efektywnej grubosci izolacji ter-
micznej, ktora wptywa bezposrednio na
energooszczednos$¢  budynku  najlepiej
stosowa¢ metody dyskontowe, np. war-
tos¢ biezaca netto NPV, ktora jest bardziej
obiektywna niz metoda prostego czasu
zwrotu SPBT.
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Wstep

Podstawowym zadaniem systemu wen-
tylacji jest wymiana powietrza w budynku
w celu spefnienia wymagan higienicznych
dotyczacych ilosci, jakosci i czystosci po-
wietrza wewnetrznego. Wigze to sie z tym,
ze powietrze w pomieszczeniach stale
ulega zanieczyszczeniu w zwigzku z ich
uzytkowaniem, jak réwniez realizowanymi
w nich procesami technologicznymi, emisjg
szkodliwych zwigzkow z elementow wykon-
czenia i wyposazenia pomieszczen.

Skutecznos¢ wentylacji zalezy od wiasci-
wego doprowadzenia $wiezego powietrza
do budynku z zewnatrz, zapewnienia odpo-
wiedniego przeptywu pomigdzy pomiesz-
czeniami i sprawnego usuniecia powietrza
zanieczyszczonego. Niezbedng ilos¢ Swie-
zego powietrza wentylacyjnego, w wiekszo-
dci standardowo uzytkowanych budynkow
i pomieszczen, okreslajg przepisy budowla-
ne i w nietypowych przypadkach szczegoto-
we regulacje branzowe (np. pomieszczenia
ustugowe i przemystowe). Podstawowym

Budownictwo energooszczedne

Wentylacja petni wazng role w dzisiejszym, zmierzajgcym

ku nowoczesnosci i energooszczednosci budownictwie.

Jest elementem odpowiadajgcym w istotny sposob za komfort

I warunki uzytkowania, ale rowniez jedng z baraziej istotnych

instalacji z punktu widzenia standardu energetycznego,

a takze energooszczednosci budynkow.

SYSTEMY WENTYLACYJNE

—RODZAJE | WYMAGANIA W SWIETLE
NOWYCH PRZEPISOW

przepisem w zakresie wentylacji jest Roz-
porzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.), ktdére w przypadku regula-
cji szczegotowych odsyta do norm.
Wielkos¢ strumienia $swiezego powietrza
wentylacyjnego okreslana jest jako iloczyn
krotnosci wymian i kubatury pomieszczen
w ciggu jednej godziny lub jako ilo$¢ swie-
zego powietrza przypadajgcego na jedng
osobe. W przypadku hal widowiskowo-
-sportowych i basenowych strumien ten
czesto wynika rowniez z koniecznosci od-
prowadzenia nadmiaru wilgoci z pomiesz-
czen, natomiast w przypadku budynkow
przemystfowych z koniecznosci zapobie-
gania przekroczeniom stezen zanieczysz-
czen. Czesto zdarza sie, ze w jednym
pomieszczeniu obowigzuje kilka wyma-
gan. W takich przypadkach nalezy spetnic
wymogi najbardziej rygorystyczne, czyli
zapewnienie najwiekszego z wymaganych
strumieni powietrza wentylacyjnego.
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Wazny jest rowniez sposob ,organizacii
wentylacji”, czyli zapewnienia wiasciwego
przeptywu w pomieszczeniach i w budynku
— pomiedzy pomieszczeniami. Prawidtowa
wentylacja w obiektach mieszkalnych po-
winna zapewnia¢ doprowadzenie $wiezego
powietrza zewnetrznego do pomieszczen
tzw. ,czystych” (pokoje mieszkalne, sypial-
nie, salony, gabinety itp.), a odprowadzenie
przez powierzchnie komunikacyjne i po-
mieszczenia sanitarne, kuchnie, garderoby,
awiec przez te, w ktorych powstaje najwiecej
zanieczyszczen. Nieco inaczej moze wygla-
dac¢ sprawa w budynkach uzytecznosci pu-
blicznej, gdzie strumien powietrza wentyla-
cyjnego jest zbyt duzy (np. z uwagi na liczbe
uzytkownikow), zeby mogt by¢ w catosci od-
prowadzony przez pomieszczenia sanitarme.
W takiej sytuacji cze$¢ powietrza usuwana
jest bezposrednio z pomieszczen wentylo-
wanych, przy zachowaniu zasad zapewnia-
jacych wymiane $wiezego powietrza w jak
najwiekszej przestrzeni pomieszczenia. Do-
tyczy to réwniez obiektow o wielkich kubatu-
rach typu hale widowiskowe i sportowe.



Rodzaje systeméw wentylacji

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja w budynkach dzielona jest na
trzy rodzaje z uwagi na sposob wymuszenia
obiegu powietrza wentylacyjnego:

M wentylacje grawitacyjng, gdzie wymusze-
nie przeptywu powietrza nastepuje w spo-
sob naturalny, w wyniku réznicy gestosci
powietrza cieptego i zimnego

W wentylacje mechaniczng, w ktorej obieg
powietrza wymuszany jest przy pomocy
wentylatorow z napedem elektrycznym

B wentylacje hybrydowa, gdzie wymuszenie
obiegu powietrza wywotane jest specjal-
nym uksztattowaniem i odpowiednig wiel-
koscig kanatow wentylacyjnych, zabudowg
stref buforowych i wyposazenia, ktore przy
wykorzystaniu ciepta sfonecznego i wiatru
wspomagajg naturalne sity wywotujgce
przeptyw powietrza. W razie koniecznosci
wspierane jest wentylatorami mechanicz-
nymi z napedem elektrycznym.

Wentylacja grawitacyjna

Skutecznos¢ wentylacji naturalnej zalezy od
warunkoéw atmosferycznych, zmienia sie wiec
w ciggu roku. Cigg w kanafach wentylacji na-
turalnej tworzy sie tylko wtedy, gdy tempe-
ratura powietrza w domu jest wyzsza niz na
zewnatrz. Wiosng i latem temperatura na ze-
wnatrz zrownuje sie z temperaturg wewnatrz
domu, a nawet jg przewyzsza, co prowadzi
do zaniku wentylacji. W cieplejszych porach
roku niedostatki wentylacji rekompensuje
sie, otwierajgc okna. Zimg natomiast wen-
tylacja grawitacyjna moze powodowac zbyt
intensywng wymiane powietrza w przypadku
niskiej szczelnosci budynku.

Wentylacja grawitacyjna jest stosunkowo
tania inwestycyjnie, ale jest dos¢ ktopotliwa
i kosztowna w eksploatacji. Trudno stero-
wac jej wydajnoscig i dziataniem. Jedyng
mozliwos¢ do jej regulacji stwarzajg roz-
nego rodzaju nawiewniki. Od czasu, kiedy
zaczeto stosowa¢ w budynkach bardzo
szczelng stolarke okienng podstawowa rolg
nawiewnikow jest dostarczenie minimalnej
ilosci $wiezego powietrza do pomieszczen.

Do niewatpliwych zalet wentylacji grawita-
cyjnej nalezy cicha praca i brak konieczno-
$ci zuzywania energii elektrycznej, co czyni
ja bardziej niezawodng w poréwnaniu do
wentylacji mechanicznej.

W przypadku wentylacji mechanicznej
ruch powietrza wentylacyjnego wewnatrz
budynku jest wymuszany przez wentylato-
ry. W budynkach energooszczednych naj-
czesciej mamy do czynienia z wentylacjg
mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzy-
skiem ciepta. Rekuperacja pozwala odzy-
skac¢ czes¢ energii z usuwanego, cieptego
powietrza. Oczywiscie zuzywana jest w tym
procesie energia elektryczna, ale w dobrze
zaprojektowanej instalacji jej koszty sg wie-
lokrotnie nizsze od zmniejszenia kosztow
zakupu energii cieplnej.

Wymienniki ciepta majg rézne konstrukcje
i w zwigzku z tym rézne sprawnosci odzy-
sku ciepta. Wraz z wentylatorami oraz fil-
trami i elektronikg sterujgca, umieszczone
sg najczesciej w kompaktowej obudowie
(centrali wentylacyjnej). Energooszczedna
eksploatacja takiego systemu wigze sie
z kilkoma waznymi warunkami. Pierwszym
jest poprawne zaprojektowanie ukfadu roz-
prowadzenia ciepta po pomieszczeniach,
czyli kanatow wentylacyjnych i wchodza-
cej w jego skiad armatury regulacyjnej
i eksploatacyjnej. Srednice i wymiary ka-
natow powinny by¢ dobrane w sposob
optymalny pod kgtem minimalnych opo-
row przeptywu powietrza, co ma najwiek-
szy wplyw na zuzycie energii elektrycznej
do napedu wentylatorow. W poprawnie
zaprojektowanym uktadzie, wspotczynnik
zapotrzebowania na energie elektryczng
nie powinien by¢ wyzszy 0,4-0,5 Wh na
1 m® powietrza w wymuszonym obiegu.
Sprawnos$¢ odzysku ciepta w wymienniku
powinna uwzglednia¢ mozliwos¢ odzysku
czesci ciepfa utajonego i nie powinna byc¢
nizsza niz 88-92%.

Instalacja taka w nowym budynku (pod-
legajacym bardziej rygorystycznym od
01.01.2014 r. wymaganiom w zakresie
ochrony cieplnej) potrafi da¢ ok. 40%
oszczednosci kosztow ogrzewania. Istotg
energooszczednosci, poza odzyskiem cie-
pfa jest rowniez kontrolowanie strumienia
powietrza wentylacyjnego i dostosowywa-
nie jego wielkosci do potrzeb. Wentylacja
mechaniczna umozliwia praktycznie petng
kontrole w tym zakresie, jezeli zapewniona
jest jednoczesnie wysoka szczelno$¢ bu-
dynku (stolarki okiennej i sposobu jej mon-
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tazu, konstrukcji dachow i wszelkiego typu
przebic¢ technologicznych).

Koszt wykonania takiej instalacji w budyn-
kach wielorodzinnych na etapie ich budowy
to ok. 200 zt/m?. Warto zda¢ sobie jednak
sprawe, ze wentylacja z wysokospraw-
nym odzyskiem ciepta powoduje pewne
oszczednosci kosztéw inwestycyjnych na
etapie budowy nowego domu. Z uwagi na
znacznie mniejsze zapotrzebowanie na cie-
pto do celdéw ogrzewania, mniejszy i tanszy
jest system grzewczy w budynku, mniejsze
i tansze zrodto ciepta. Pewne oszczedno-
8ci daje rowniez brak koniecznosci budo-
wy duzej ilosci kanatow wentylacyjnych,
mniej skomplikowane fundamentowanie
itp. Zwrot kosztéw budowy takiej instalacii,
przy obecnych cenach nosnikéw energii,
nastepuje w okresie ok. 6-8 lat. Stosowanie
takiego rozwigzania wydaje sie zatem byc¢
opfacalne, tym bardziej, ze oczywisty jest
relatywny wzrost cen energii w przysztosci.
Najistotniejszym walorem instalacji wenty-
lacji mechanicznejjest jednak zapewnienie,
bez wzgledu na warunki pogodowe, dobrej
jakosci powietrza w pomieszczeniach.

Wentylacja hybrydowa

Przez wentylacje hybrydowg najczesciej
okresla sie uktad, w ktorym wentylacja gra-
witacyjna wspomagana jest urzadzeniami
mechanicznymi, w celu zapewnienia jej
wydajnosci na wymaganym poziomie, nie-
zaleznie od warunkéw atmosferycznych,
jak réwniez w pewnej mierze sterowania jej
wydajnoscig w zaleznosci od potrzeb.

Wentylacja naturalna w takich uktadach
wspomagana jest najczesciej wentylato-
rami napedzanymi energig elektryczng lub
réznego typu nasadami kominowymi, na-
ktadanymi na kanaly wentylacyjne. Wspo-
magajg one przeptyw powietrza wentyla-
cyjnego w tych kanatach wykorzystujac
np. site wiatru.

Zalety tego systemu to mozliwos¢ kon-
troli wielkosci strumienia powietrza wen-
tylacyjnego, w tym np. jego ograniczanie
w okresie, kiedy pomieszczenia nie sg
uzytkowane. Daje to pewne korzysci w po-
staci mniejszych strat ciepta na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego. Usprawnia row-
niez wentylacje, szczegodlnie w okresach
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A Fot. 2. © photlook - Fotolia.com

tzw. przejsciowych i letnich, kiedy ustajg
naturalne sity wymuszajgce obieg tego
powietrza. Niekorzystnymi cechami sg ko-
niecznos¢ dostarczenia energii elektrycznej
do napedu wentylatorow i brak mozliwosci
odzysku ciepta.

Wentylacja hybrydowa to jednak pojecie
nieco szersze i w nowoczesnych uktadach
tego typu stosuje sie dodatkowe rozwigza-
nia, takie jak zapewnienie mozliwosci bier-
nego wykorzystania energii stonecznej do
podgrzewania powietrza nawiewanego do
pomieszczen (np. w specjalnych konstruk-
cjach $cian zewnetrznych) lub do wymu-
szenia obiegu powietrza wentylacyjnego.
W pomieszczeniach, w ktorych wystepuje
nadmiar ciepta stosuje sie elementy do jego
akumulacji i podgrzania powietrza w innych
okresach dnia. Z wentylacjg hybrydowa wig-
73 sie duze oczekiwania rozwojowe w przy-
sztosci, jako uktadow energooszczednych
i ekologicznych. Wadg tych ukiadow jest
to, ze wykorzystujgc wytacznie sity natury
trudno jest wywotac, wystarczajgce do po-
konania oporow ruchu powietrza, roznice
cisnien w instalacjach i konieczne jest ich
wspomaganie urzadzeniami mechaniczny-
mi. W wielu budynkach, w ktérych uzycie
urzgdzen mechanicznych ograniczono do
minimum, wymagane byto zbudowanie ka-
naféw i przewodow wentylacyjnych o bar-
dzo duzych srednicach, co z kolei ograni-
cza powierzchnie i przestrzen wewnetrzng

Budownictwo energooszczedne

w budynku. Uktady takiej wentylacji nalezy
w sposob przemyslany planowac na etapie
projektowania nowych budynkdw.

Wymagania dotyczace
wentylaciji i klimatyzacji

Dyrektywa 2010/31/WE w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw zostata
wdrozona do prawa polskiego poprzez
nowelizacjg wymagan w zakresie ochrony
cieplnej i posrednio w zakresie wentylacji
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

Wymagania dotyczace wentylacji mowig
o tym, ze (§ 148, ust. 5) w uktadach wen-
tylacji mechanicznej powinny by¢ stosowa-
ne wentylatory o regulowanej wydajnosci
i mozna sie domysla¢, ze poza walorami
czysto eksploatacyjnymi i uzytkowymi, usta-
wodawcy chodzito rowniez o ograniczanie
zapotrzebowania na energie elekiryczng
w ukfadach wentylacji. Ponadto (w § 151,
ust. 1) zapisano wymog, ze kazdy uktad
wentylacjimechanicznejnawiewno-wywiew-
nej o wydajnoéci > 500 m3h powinien by¢
wyposazony w urzgdzenia do odzyskiwania
ciepfa o sprawnosci temperaturowej odzy-
sku co najmniej 50% lub recyrkulacje, gdy
jej stosowanie jest dopuszczalne. Dziatania
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te, jakkolwiek matymi krokami, zmierzajg do
ograniczania zapotrzebowania na energie
zwigzang z wentylowaniem pomieszczen,
ktdre jest stosunkowo wysokie.

Wdrozenie dyrektywy 2010/31/WE ma jednak
nieco szerszy wymiar zwigzany z wentylacjg.
Zapisane w rozporzgdzeniu wymagania
w zakresie granicznych wartosci wspotczyn-
nika zapotrzebowania na energie pierwotng
EP w budynkach i prognoza ich zmian do
1 stycznia 2021 r. pokazuja, ze juz dzisiaj
nie ma praktycznie mozliwosci zbudo-
wania budynku publicznego bez ukfadu
odzysku ciepta lub instalacji hybrydowej
(rozumianej w znacznie szerszym zakresie
niz tylko jako wentylacja wyciggowa z regu-
lowang wydajnoscig wentylatoréw) w taki
sposob, zeby spetnit on te wymagania.
Po 1 stycznia 2017 r. bedzie to rowniez bar-
dzo trudne lub wrecz niemozliwe dla bu-
dynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbio-
rowego. Konieczne bedg miedzy innymi
znaczace ograniczenia zapotrzebowania na
ciepto na potrzeby wentylacji. Od 1 stycznia
2021 r., zgodnie z przepisami znowelizowa-
nego rozporzgdzenia, bedzie mozna budo-
wac wytgcznie budynki o niemal zerowym
zapotrzebowaniu na energie, co wymagato
bedzie stosowania bardzo efektywnych ukta-
dow wentylacji. Zalezec¢ to bedzie rowniez od
tego, w jaki ostatecznie sposob zostanie, dla
polskich warunkoéw, okreslony budynek o nie-
mal zerowym zapotrzebowaniu na energie.

Podsumowanie

Prawidiowo dziafajgca wentylacja w budyn-
kach i pomieszczeniach, to podstawowy
wymog dla zapewnienia wysokiego komfor-
tu uzytkowania pomieszczen oraz dobrego
samopoczucia uzytkownikow. Jednoczesnie,
szczegolnie w nowoczesnych budynkach
0 duzej izolacyjnosci cieplnej przegrod ze-
wnetrznych, wentylacja stanowi najwiekszy
udziat w bilansie zapotrzebowania na cie-
pto, nawet ponad 50%. Kolejnych krokow na
drodze postepu we wzroscie efektywnosci
energetycznej budynkéw nie da sie zatem
poczyni¢ bez zastosowania wentylacji z odzy-
skiem ciepfa lub zaawansowanych rozwigzan
w dziedzinie wentylacji hybrydowej. W szcze-
golnosci obowigzujgce wymagania technicz-
ne dla budynkow w perspektywie kilku lat wy-
magaly bedg bezwzglednego zastosowania
tego typu uktadéw wentylacii. i
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Wiasciwa lokalizacja budynku pozwoli na
optymalne rozmieszczenie pomieszczen
uzytkowych, w ktérych dzieki duzym prze-
szkleniom zyskamy, nie tylko jak najwig-
cej ciepfa, ale takze duzo wiecej swiatta
dziennego, niezbednego do codziennego
funkcjonowania i komfortu. Dobierajgc do
tego nowoczesne zestawy szybowe mozna
wspomagac system ogrzewania, pozysku-
jac darmowg energie pochodzaca od ston-
ca. Szyba moze stanowi¢ nawet 90% po-
wierzchni okna, dlatego to jej wiasciwosci
w najwiekszym stopniu decydujg o energo-
o0szczednosci stolarki oraz cafego budynku
pasywnego.

Definicja budynku
energooszczednego

Piszac o budownictwie energooszczed-
nym (niskoenergetycznym) warto wspo-
mnie¢ o samej definicji budynku pasyw-
nego. Budynek pasywny jest obiektem
0 bardzo niskim zapotrzebowaniu na cie-
pfo do ogrzewania, nieprzekraczajgcym
15 kWh/(m?rok). Komfort termiczny zapew-
niony jest w przewazajgcej czesci przez
pasywne zrodta ciepta, takie jak promienio-
wanie stoneczne, urzadzenia elektryczne
i cieplo, ktore wytwarzajg sami mieszkan-
cy. Pozostate zapotrzebowanie na ciepto,
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Aktualnym trendem w architekturze jest maksymalne wykorzy-
Stanie energii odnawialnej. Aby to 0siggngc projektanci biorg
pod uwage nie tylko same parametry termoizolacyjnosci,

ale takze lokalizacje budynku i okien wzgledem stron swiata,
Spoglgdajgc na nieqQo z perspektywy sfonca.

ROLA PRZESZKLEN

W BUDOWNICTWIE
ENERGOOSZCZEDNYM

wystepujace w okresach najnizszych tem-

peratur, zaspokajane jest poprzez dogrze-

wanie powietrza wentylacyjnego lub po-

przez uktad grzewczy o niewielkiej mocy.

Oszczednosci na ogrzewaniu w poréwna-

niu do tradycyjnych budynkéw moga wyno-

si¢ nawet 80-90%. W budynku pasywnym

nalezy zwroci¢ uwage na:

M bryte budynku — zwarta bez wykuszy i za-
taman

M najwazniejsze pomieszczenia — zoriento-
wane od strony potudniowe;j

M pomieszczenia pomocnicze — zlokalizo-
wane od strony potnocne;j

M okna - koncentracja od strony pofu-
dniowej
W garaz — najlepiej odrebna bryta, nieogrze-
wany, zlokalizowany od poétnocy dla unik-
niecia zacienienia.
Aby dom byt energooszczedny, czy pa-
sywny konieczne jest wiec zastosowanie
wszystkich  kompleksowych rozwigzan,
poprawiajgcych  jako$¢  energetyczng
budynku. Podsumowujgc, ideg budownic-
twa pasywnego jest maksymalizacja zy-
skéw i minimalizacja strat, uwzgledniajgc
pofozenie budynku i klimatu, w jakim sie
znajduje.

tradycyjny
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A Rys. 1. Bilans energetyczny budynku tradycyjnego, energooszczednego i pasywnego
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Technologie budowlane danego regionu sg
pochodng panujgcych w nim warunkow kli-
matycznych. W warunkach polskich najwaz-
nigjszy czynnik stanowi odpowiednia izola-
cyjnosc¢ Scian i okien, ktéra obecnie wptywa
takze na standard energetyczny budynku
i koszty jego utrzymania. Na standard ener-
getyczny budynku majg rowniez wptyw roz-
wigzania pozwalajgce pozyskac ekologiczng
energie z otoczenia. Uzyskanie doskonatych
efektow jest uzaleznione od kompleksowe-
go spojrzenia na projekt z uwzglednieniem
orientacji stolarki okiennej wzgledem stron
Swiata. Dzieki temu mozemy zmniejszy¢ na-
wet 0 25% straty wynikajgce z utraty ciepta,
wplywajgc tym samym na osiggniecie moz-
liwie najlepszego bilansu energetycznego,
czyli réznicy pomiedzy zyskami (Solar Factor
g — wspotczynnik catkowitej przepuszczal-
nosci energii sfonecznej) i stratami ciepta
(U, — wspdtczynnik przenikania ciepta szy-
by). Klimat Polski nalezy do najzimniejszych
w porownaniu z innymi krajami europejskimi,
cho¢ cechuje go zroznicowanie geogra-
ficzne. Na kazdy metr kwadratowy w ciggu
roku przypada srednio 996 kWh energii sto-
necznej, co stanowi nawet dwa razy mniej
niz w Europie potudniowej. Nieco wieksze
wartosci, nawet powyzej 1100 kWh na metr
kwadratowy wystepujg w niektorych woje-
wodztwach wschodnich i na potnocnym za-
chodzie. Dlatego idealne w naszych warun-
kach bedg zestawy szybowe, ktére z jednej
strony izolujg budynek od zimnego powie-
trza, a z drugiej pozwolg zmaksymalizowac
dostepne zasoby energii. Zrownowazenie
zyskow i strat jest wiec uzaleznione od do-
boru zestawow szybowych o odpowiednio
zbilansowanych parametrach przenikania
ciepta U, przepuszczalnosci energii sfo-
necznej g i przepuszczalnosci $wiatta L.

Stonce przez caty rok

llos$¢ $wiatta zalezy od pory roku i dnia. Pro-
mienie stoneczne padajg pod roznym katem
—w zimie mniejszym niz latem. Elewacja po-
fudniowa jest zawsze najlepiej oswietlona,
niezaleznie od pory roku. Latem sfonce Swie-
ci wysoko, jego promienie padajg niemal pio-
nowo, wiec wystajacy obrys dachu, balkony,
daszki (ostona bierna) lub rolety, zaluzje czy
markizy (ostona czynna) z tatwoscig uchro-
nig budynek przed przegrzewaniem. Warto
zwrdcic uwage na to, ze elementy ocienia-
jace wewnatrz budynku nie sg skuteczne.

Budownictwo energooszczedne

ELEWACIJE
POLUDNIOWE

okofo 20" . okoto 67° A\

ZIMA LATO

A Rys. 2. Katy padania promieni stonecznych
w lecie i zimie

Zimg potudniowe s$wiatto docierajgce pod
mniejszym katem i z mniejsza intensywno-
dcig niz latem jest nie tylko zrédtem Swiatta
naturalnego, ale i darmowego ciepta (rys. 2).
Zima, jesienig i wiosng najbardziej korzysta-
my z promieniowania stonecznego. Okres
grzewczy w Polsce to ponad 7 miesiecy
w roku, dlatego odpowiednio dobrane okna
pozwolg na najwieksze zyski energetycz-
ne ograniczajac wydatki na ogrzewanie.
Optymalne dla bilansu energetycznego roz-
mieszczenie okien w budynku pasywnym
powinno wygladac nastepujaco:
B potudnie — ok. 60-70% powierzchni okien
W wschod + zachod — ok. 25-30% po-
wierzchni okien
B potnoc — ok. 5-10% powierzchni okien.
Inne proporcje powierzchni okien moga
skutkowac¢ pogorszeniem bilansu energe-
tycznego i koniecznoscig poprawy parame-
tréw innych elementéw np. pogrubieniem
termoizolaciji.

Najbardziej nastoneczniona i najcieplejsza
jest strona potudniowa, dlatego na elewaciji
zwroconej w tym kierunku warto zaplanowac
najwiekszg ilos¢ przeszklen. Potudniowa
$ciana to doskonate miejsce na duze prze-
szklenia oddzielajace np. przestrzen salonu
od tarasu. Zastosowanie w nich nowocze-
snych szyb o wysokim wspotczynniku Solar
Factor g, pozwoli zyska¢ najwiecej energii
pochodzgcej ze stornca. Dwukomorowy ze-
staw z dwoma powtokami niskoemisyjnymi
Swietnie nadaje sie do oszklen w budyn-
kach wykorzystujgcych pasywng energie
sfoneczng. Takie rozwigzanie taczy w sobie
funkcje: termoizolacyjnosci, pozyskiwania
energii cieplnej z promieni sfonecznych
oraz optymalnego doswietlania wnetrz.
Nawet w pochmurne zimowe dni, pomimo
sfabego s$wiatta, szyby pozwolg na jego
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maksymalng emisje do wnetrza i zatrzymy-
wanie energii cieplnej w budynku, dzigki
wspotczynnikowi przepuszczalnosci Swiatfa
na poziomie szyby jednokomorowej, po-
wyzej 70% (wspotczynnik L). Pozwoli to na
lepsze docieplenie pomieszczen zwtaszcza
zimg, kiedy sfonce Swieci nisko nad hory-
zontem. Natomiast latem, kiedy kat pada-
nia promieni jest wiekszy, warto chroni¢
okna przed nadmiarem sfonca za pomoca
zadaszen lub balkonow, co pozwoli unikng¢
przegrzewania pomieszczen.

Pdinocna strona jest bez watpienia najmniej
nastoneczniong czescia budynku. Czesto za-
cieniona, narazona jest na nadmierne wychto-
dzenie. W celu ograniczenia strat ciepta, warto
przewidzie¢ jak najmniejsze powierzchnie
okien i szyby o bardzo dobrych parametrach
izolacyjnosci cieplnej. Rozwigzania o najniz-
szych wspofczynnikach dla szyb dwukomo-
rowych U, = 0,4 W/(m?K) stanowig ideaing
bariere dla ucieczki ciepta. Takie wiasciwosci
udaje sie uzyskac¢ dzieki powtokom nisko-
emisyjnym oraz wypefnieniu gazem szla-
chetnym — kryptonem. Na rynku sg dostepne
rowniez pakiety o parametrach termoizola-
cyjnych zblizonych do muru, o wspdtczyn-
niku przenikania ciepta U, = 0,3 W/(m#K).
Tym samym okna nie muszg juz by¢ stabym
punktem w powtoce budynku, lecz podwoj-
nie funkcjonalnym elementem (przeszkle-
niem oraz izolacja).

A Fot. 1. Budy! e z elementami zacieniajg-
cymi — zewnetrznymi



Budowa nowoczesnych

przeszklen
Nowoczesne okna zawdzieczajg swg do-
skonatg  charakterystyke  energetyczng

odpowiedniej konstrukciji. Szybe zespolo-
ng (rys. 3) stanowi uktad dwdch tafli szkta
oddzielonych ramka dystansows, zazwy-
czaj na odlegtos¢ 14-18 mm. W przestrzeni
miedzyszybowej znajduje sie gaz argon lub
krypton, wprowadzony tam dla zwiekszenia
efektu cieptochronnosci. Aby gaz zamkniety
pomiedzy szybami nie ulegat zawilgoceniu,
ramke dystansowa wypetnia sie sitem mole-
kularnym — silnym $rodkiem higroskopijnym
w postaci granulatu. Szyby na catej diugo-
8ci obrzeza sg pofgczone z ramkg dystan-
sowg materiatami klejgco-uszczelniajgcymi,
€0 zapewnia szczelnos¢ ukfadu, ogranicza-
jac doptyw pary wodnej do jego wnetrza.
W szybie jednokomorowej zwiekszajgc
odstep pomiedzy taflami szkta (szerokosc
ramki dystansowej) otrzymujemy efekt po-
lepszenia parametru izolacyjnosci, ale tylko
do grubosci 18-20 mm. Dalsze zwiekszanie
szerokosci ramki powoduje wzrost i nasile-
nie efektu konwekcji gazu w szybie zespo-
lonej. Chcac jeszcze polepsza¢ parametr
izolacyjnosci Ug stosuje sie trzecig szybe
ograniczajgc konwekcje w komorze — szyby
dwukomorowe.

Optymalnym rozwigzaniem sa okna wia-
$nie z szybami dwukomorowymi. W takich
zestawach musi wystepowac powtoka ni-
skoemisyjna, ktdra ogranicza utrate nagro-
madzonego w budynku ciepta, korzystnie
wplywajac na wspotczynnik U, (ogranicze-
nie strat ciepta poprzez promieniowanie).
Cienka, niewidoczna dla oka warstwa ter-
moizolujgca przepuszcza $wiatto i energie
sfoneczng do wnetrza, réwnoczesnie zapo-
biegajac przenikaniu ciepta z pomieszcze-
nia na zewnatrz (rys. 4).

Niezbednym elementem takiego okna jest
ramka dystansowa — newralgiczny element
odpowiadajgcy za powstawanie mostka
cieplnego na styku szklenia z ramg okienna.
Dotychczas stosowane ramki aluminiowe
i stalowe nie spetniaja kryteriow cieptej ram-
ki. Powinna by¢ ona wykonana z materiatu
0 niskiej przewodnosci cieplnej, aby straty
ciepfa tg drogg byly jak najmniejsze. Naj-
czesciej spotykane na rynku ciepte ramki
majg wspotczynnik ¥ na poziomie od 0,031
do 0,060 W/(m?K) przy szkleniu 4/16/4.

Jeszcze nie tak dawno dla szyby zespolo-
nej trudno bylo uzyska¢ wspotczynnik na
poziomie 2,0 W/(m?K), zas dzi$ standardem
jest warto$¢ 1,0 W/(m?K), a nawet mniejsza.
Obecnie izolacja termiczna jest juz nie celem
samym w sobie, lecz elementem sktadowym
bilansu energetycznego budynku. W przy-
padku okien Kluczowe w bilansie sg jeszcze
wspotczynniki Solar Factor g — wspotczynnik
catkowitej przepuszczalnosci energii - sto-
necznej oraz L, — wspotczynnik przepusz-
czalnosci $wiatta. Im wyzsze wartosci osig-
gajg wspoiczynniki Solar Factor g i L, tym
bilans energetyczny jest bardziej korzystny,
przyjmujac nawet wartosci dodatnie.

W naszej strefie klimatycznej ciepte i sto-
neczne dni sg bardzo rzadkie w sezo-
nie grzewczym. Jest to o tyle istotne, ze
w pasywnym budownictwie zysk ciepta
w nieruchomosci w okoto 45% pochodzi
od energii sfonecznej, dlatego kluczowe
jest, aby promienie stonca dochodzity do

LACHETNY - ARGON

SZKLO FLOAT Z POWLOKA NISKDEMISYINA

CIEPLA RAMKA SWISSPACER

A Rys. 3. Przekrdj szyby zespolonej
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wnetrza bez wigkszych przeszkod. Opty-
malne potgczenie powyzszych trzech
wspotczynnikéw w nowoczesnych szybach
dwukomorowych czyni je doskonatym roz-
wigzaniem dla wszystkich, cenigcych sobie
przede wszystkim energooszczednosc,
ochrone srodowiska, komfort i co najwaz-
niejsze nizsze rachunki.

Podstawowe parametry okna

Wspotczynnik przenikania ciepta szyby
-u,

Wspotczynnik ten mozna opisac jako ilosé
ciepta traconego przez 1 metr kwadratowy
szkta w ustalonych warunkach, gdy rozni-
ca miedzy otoczeniem zewnetrznym i we-
wnetrznym wynosi 1 K (lub 1°C). Im nizsza
jest wartos¢ wspotczynnika przenikania cie-
pta szyby Ug, tym lepiej szyba chroni przed
stratami ciepfa. Jednostkg wspdtczynnika
przenikania ciepta jest W/(m2K).

GAT STLACHETNY - ARGON

SZKLO FLOAT Z POWLDKA NISKDEMISYINA

CIEPLA RAMKA SWISSPACER

WARSTWA USICZELNIAJACA

Odbite Swiatto (Lt)
i energia (Re)

Przenikanie ciepta Ug

Przechodzace swiatto (Tl)
i energia stoneczna (g)

-
~

A Rys. 4. Dziatanie powtloki niskoemisyjnej
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<« Rys. 5. Bilans ener-

Wspétczynnik catkowitej przepuszczalno-
$ci energii stonecznej - g (Solar Factor)
Przepuszczalnos$¢ energii stonecznej to pa-
rametr pokazujacy, jaka czes¢ promienio-
wania stonecznego padajgcego pod katem
zblizonym do 90°, przepuszczona jest przez
przeszklenie do wnetrza pomieszczenia.
Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci
energii g podawany jest zawsze jako war-
to$¢ % lub utamek dziesietny. Im wyzszy
jest % lub dziesietna warto$¢ catkowitego
wspotczynnika  przepuszczalnosci  ener-
gii g, tym wieksze sg pasywne zyski energii,
przenikajgcej przez szybe do wnetrza po-
mieszczenia.

Wspéticzynnik przepuszczalnosci Swia-
tta-L,

Wspotczynnik przepuszczalnosci $wiatta, to
parametr pokazujacy, jaka czesc¢ swiatta wi-
dzialnego, padajgca pod katem bliskim 90°
przepuszczana jest przez szkto. Wspotczyn-
nik przepuszczalnosci $wiatta L, podawany
jest zawsze jako wartos¢ procentowa. Im
wyzsza wartos¢ wspotczynnika przepusz-
czalnosci Swiatta, tym wiecej Swiatta przeni-
ka przez szybe do wnetrza pomieszczenia.

Wspétczynnik przenikania ciepta cafe-
gookna-U,

Wspdtczynnik ten mozna opisac jako ilos¢
ciepfa traconego przez element konstruk-
cyjny, np. okno w ustalonych warunkach,
gdy roznica miedzy otoczeniem zewnetrz-
nym i wewnetrznym wynosi 1 K (lub 1°C). Im
nizsza jest warto$¢ wspotczynnika przenika-

Fot. 2. Budynek z oszkleniem »
na elewacji potudniowej
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getyczny szyby

nia ciepta szyby Ug, tym lepiej okno chroni
przed stratami ciepfa. Jednostkg wspot-
czynnika przenikania ciepta jest W/(m?K).
Na wspotczynnik U, wplyw majg takie ele-
menty jak:
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B wspotczynnik przenikania ciepta szyby U,

M ramka dystansowa

Mtyp ramy okiennej
drewno).

(@luminium, PVC,

Ciepta ramka

Postep technologiczny spowodowat, ze
okno ma bardzo dobre wtasciwosci ochrony
przed zimnem. Jedynym sfabym punktem
jest ramka dystansowa wykonana z meta-
lu, kitdra bardzo dobrze przewodzi ciepto
i dlatego tworzy sie, tzw. mostek termiczny,
przez ktorg ucieka ciepto.

Ciepta ramka dystansowa dzigki swoim do-
skonatym wtasciwosciom termoizolacyjnym
likwiduje efekt mostka termicznego, co zna-
czgco wplywa na koszty ogrzewania i kom-
fort uzytkowania. ll



A Fot.1.© braajulia — fotolia.com

drinz. Arkadiusz Weglarz
Politechnika Warszawska

KOMPENDIUM WIEDZY

Dom pasywny powinien z zafozenia ogrzac sie sam, tak

pOokazujg wyniki doswiadczen bilansu cieplnego budynkow,

przeprowadzane w laboratoriach w Niemczech. Energia

pochodzgca z urzgdzen codziennego uzytku, takich jak

lodowka, komputer czy telewizor, jest wystarczajgca do utrzy-

mania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach niemal

0 kazdej porze roku. Jedynie przy ujemnych temperaturach

na zewnatrz potrzebne jest dodatkowe, niewielkie zrodfo cie-

pla. Istotne jest stworzenie warunkow umozliwiajgcych stero-

wanie temperaturg pomieszczen, w zaleznosci od sposobu

uzytkowania.

SYSTEMY GRZEWCZE

ROWNIEZ ENERGOOSZCZEDNE

Wstep

Kotty kondensacyjne

System grzewczy jest to zespodt urzgdzen
i elementow sktadowych instalacji stuza-
cych do pozyskania i rozprowadzenia cie-
pta w budynku. Sktada sig on ze zrodia cie-
pta oraz elementow jego dystrybucji, czyli
wewnetrznych instalacji grzewczych.
Systemy grzewcze w budynkach, ze wzgle-
du na rodzaj zrédfa ciepta mozna podzieli¢
na: gazowe, olejowe, weglowe, elektryczne
(oporowe i do napedu pompy ciepta), zdala-
czynne (ciepto z miejskiej sieci cieplnej) oraz
zrédia odnawialne (biomasa, stonce, wiatr).
Ze wzgledu na sposob i mechanizm rozpro-
wadzenia ciepfa w budynku wyrdéznia sie na-
stepujgce systemy wewnetrznych instalacji
grzewczych: wodne, powietrzne, elektryczne
(oporowe), parowe (w matych instalacjach
w domach jednorodzinnych nieuzywane).
Ponizej przedstawiono opisy wybranych
energooszczednych urzgdzen lub syste-
mow grzewczych.

Kotly kondensacyjne sg nowoczesnymi
urzgdzeniami grzewczymi wykorzystujgcymi
zjawisko oddawania ciepta w wyniku kon-
densacji pary wodnej. W przeciwienstwie
do kottéw niskotemperaturowych, gdzie
znaczna czes¢ ciepta jest niewykorzystana
i odprowadzana ze spalinami, kotty konden-
sacyjne umozliwiajg maksymalne wykorzy-
stanie energii z paliwa gazowego. Pozwala
to na zredukowanie zuzycia energii nawet
0 16% w poréwnaniu z konwencjonalnymi
kottami gazowymi i nawet o 36% w odnie-
sieniu do tradycyjnych kottéw opalanych
weglem.

Kotty gazowe pulsacyjne

Kociot pulsacyjny jest to urzgdzenie grzew-
cze przystosowane do spalania gazu,
w technologii kondensacji z pulsacyjnym
systemem spalania. W kotle tym, zamiast
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tradycyjnego palnika, wystepuje komora
spalania, do ktorej poprzez klapke zawo-
rowg zostaje doprowadzona mieszanka
gazowo-powietrzna. Po zamknieciu sie
klapy nastepuje zapton mieszanki, a po-
wstate spaliny zostajg wyrzucone z duzg
szybkoscig do nagrzewnicy, wytwarzajgc
podcisnienie. W ciggu jednej sekundy,
zachodzi ponad 100 takich cykli. Tempe-
ratura spalin w momencie wydmuchu do
nagrzewnicy wynosi ponad 800°C. Na-
grzewnica wykonana jest z odpowiednio
wyprofilowanych rurek. Powstate impulsy
cieplne przesuwajg sie stopniowo przez
rurki, w sposob nieregularny, co pozwala
na bardzo skuteczny odbidr ciepta. Spa-
liny, przechodzac przez nie, schtadzajg
sie do temperatury ok. 25°C. Para wod-
na zawarta w spalonych gazach skrapla
sie i zamienia w ciecz. Komora spalania
oraz nagrzewnica zanurzone sg w cieczy,
ktéra odbiera ciepto od nagrzewnicy ru-
rowej. Cechag charakterystyczng kotta

Vademecum

21



22

KOMPENDIUM WIEDZY

pulsacyjnego jest jego duza wydajnosc
— S$rednio powyzej 109%, ktora utrzymu-
je sie w czasie jego eksploatacji. Kociot
wyposazony jest elektroniczny system
sterowania jego praca.

Pompy ciepta

Pompa ciepta odbiera energie ze zrodta

0 nizszej temperaturze (zrodto dolne)

i przenosi jg do zrodta o wyzszej tempe-

raturze (zrodio gorne), gdzie zostaje wy-

korzystana do ogrzewania pomieszczen

lub podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j.

Pompy ciepta majg zastosowanie zaréwno

w powietrznych jak i wodnych systemach

ogrzewania.

Ze wzgledu na czynniki, stanowigce dolne

i gorne zrodto ciepfa, mozna rozroznic, na-

stepujace pompy:

M pompa ciepta powietrze/powietrze (P-P)

M pompa ciepfa powietrze/woda (P-W)

W pompa ciepta woda/woda (W-W)

M pompa ciepta grunt/woda

M pompa ciepfa woda/powietrze

M pompa ciepta grunt/solanka/woda, gdzie
ze wzgledu na duze powierzchnie wy-
miennikdw ciepta, nie stosuje sie w ab-
sorberach bezposredniego odparowania,
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lecz wigcza sie solanke jako posredni
nosnik ciepta.
Do funkcjonowania najczesciej stosowane;j
sprezarkowej pompy ciepta niezbedne jest
dostarczenie energii elektrycznej do nape-
du silnika sprezarki. Stosunek pomiedzy
moca grzewczg pompy ciepta, a niezbed-
ng do napedu sprezarki, mocg elekiryczng
wyrazany jest wtasnie przez wspotczynnik
wydajnosci cieplnej (COP). Srednie warto-
$ci COP wspoiczesnych pomp ciepta sg
na poziomie:
W COP = 5,5 dla wéd gruntowych jako dol-
nego zrodta ciepta
B COP = 4,4 dla gruntu jako dolnego zro-
dfa ciepta
B COP = 3,2 dla powietrza jako dolnego
zrédia ciepta.

Rewersyjne pompy ciepta
typu powietrze/powietrze

Gtowng funkcjg pomp ciepta typu po-
wietrze/powietrze jest utrzymanie statej
temperatury i wilgotnosci powietrza w po-
mieszczeniach. Ograniczenie lub rozto-
zenie zapotrzebowania na ciepfo stwarza
znaczny potencjat oszczednosci energii.
System klimatyzacji z wykorzystaniem po-
wietrznych pomp skfada sie z pompy cie-
pfa, wymiennika ciepta, nagrzewnicy elek-
trycznej oraz wentylatorow.

Od kilku lat stosuje sie w pompach ciepta
silniki gazowe. Rozwigzanie to zmniejsza
zuzycie energii elektrycznej w sezonie let-
nim (chtodzenie) i zimowym (ogrzewanie).
Dodatkowg zaletg tego systemu jest moz-
liwos¢ odzyskania ciepta odpadowego
uwolnionego przez ptaszcz silnika oraz ze
spalin, a takze tatwa regulacja predkosci
kompresora poprzez regulacje doptywu
gazu. Roznice miedzy pompa ciepta zasi-
lang energig elektryczng a gazem widocz-
ne sg szczegolnie w trybie ogrzewania.
Podczas pracy pompy zasilanej gazem
wydziela sie duzo ciepta odpadowego.
Trwajg badania nad mozliwosciami jego
efektywnego zagospodarowania np. do
chtodzenia absorpcyjnego. Jest to jednak
kosztowny i skomplikowany system. Cie-
plo odpadowe mozna w prosty sposob
wykorzysta¢ do kontrolowania wilgotnosci
pomieszczen przez caly rok, jak rowniez
do ogrzewania pomieszczen w zimie. Tym
samym ogranicza sie dodatkowo zuzycie
energii.
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Wezty cieptownicze

Na terenach, gdzie wystepuje system
cieptowniczy istnieje mozliwos¢ zasila-
nia budynku w ciepto witasnie z tego sys-
temu. Czesto jest to bardzo efektywne
energetycznie i ekonomicznie zrédio cie-
pta. Ciepto systemowe zawarte w podgrza-
nej do wysokiej temperatury wodzie jest,
pod wysokim cisnieniem, transportowane
uktadem rurociggéw z kottowni (ewentu-
alnie elektrocieptowni) do poszczegodlnych
odbiorcéw. Z uwagi wiasnie na cisnienie
i temperature nie jest mozliwe bezposred-
nie podtgczenie do tego systemu instalacji
grzewczej budynku. Potgczenie to nalezy
wykonac poprzez wezly cieplne.
Podstawowym zadaniem w przypadku
weztow dwufunkeyjnych jest zamiana pa-
rametrow czynnika grzejnego do potrzeb
instalacji oraz podziat ciepta pomiedzy
instalacje grzewczg c.o. i instalacje c.w.u.
Nowoczesne wezty wedtug [1] to urzadze-
nia z automatyka i regulacjg pozwalajgce
obniza¢ zapotrzebowanie na ciepto oraz
zapewniajgce sprawng obstuge i kon-
serwacje. Wezly sktadajg sie najczgsciej
z elementow produkowanych przez wie-
lu producentow, ale ich najwazniejszym
elementem jest wymiennik oraz uktad
sterowania i regulacji. Coraz wigksze
znaczenie w tych urzgdzeniach ma elek-
tronika i mozliwos¢ zdalnej komunikaciji
z uktadem sterowania i regulacji, a takze
pomiarowym. Umozliwia to nie tylko pod-
noszenie bezpieczenstwa pracy urzadzen,
ale tez przynosi wymierne korzysci w eks-
ploataciji, tak po stronie dostawcy ciepta,
jak i odbiorcy.

Ogrzewanie promieniami
podczerwonymi

Zasada dziatania grzejnikow emitujgcych
promieniowanie podczerwone (promien-
nikdow) polega na ogrzewaniu powietrza
promieniowaniem podczerwonym, wyemi-
towanym przez wczesniej podgrzane po-
wierzchnie $cian, sufitow oraz przedmio-
téw znajdujgcych sie w pomieszczeniu.
Promienie podczerwone sg niczym innym
jak cieptem. System umozliwia punk-
towe ogrzewanie okre$lonego migjsca.
Ten rodzaj ogrzewania stosuje sie gfow-
nie w halach produkcyjnych, sklepach,
szklarniach oraz w obiektach sakralnych.



W budynkach jedno- lub wielorodzinnych
wystepuje rzadko. Zaletg systemu jest
duza wydajnosc¢ oraz ekonomika, a takze
korzystny wptyw na zdrowie i samopoczu-
cie cztowieka. Promiennik sktada sie z ele-
mentu grzewczego oraz ekranu promie-
niujgcego, a takze urzgdzen sterujgcych
jego praca. W zaleznosci od zastosowa-
nego elementu grzewczego promienniki
mogg by¢ elektryczne, gazowe, olejowe
lub wodne. Rozréznia sie promienniki wy-
soko- lub niskotemperaturowe, w zalez-
nosci od wysokosci temperatury elementu
grzewczego.

Niskotemperaturowe
ogrzewanie ptaszczyznowe

Niskotemperaturowe ogrzewanie ptasz-
czyznowe realizowane jest najczesciej za
pomocg mat lub folii grzejnych, umiesz-
czanych na przegrodach budowlanych,
przykrywanych zwykle cienkg warstwg ma-
skujgca. Sa to elementy o malej grubosci
(maty, tapety, parawany itp.) i bardzo lekkie.
Charakteryzujg sig¢ mafg akumulacjg cie-
pta, stgd pod wzgledem eksploatacyjnym
mozna je zaliczy¢ do ogrzewania bezpo-
dredniego. Ptaszczyzny grzejne wykonuje
sie jako ogrzewanie niskotemperaturowe,
wykorzystujgce do wyprowadzenia ciepta

V¥ Fot. 3. © volkerr — fotolia.com

na ogot w 60% promieniowanie i w 40%
konwekcje.

W zaleznosci od miejsca umieszczenia
maty lub folii grzewczej wyrdznia sig ogrze-
wanie sufitowe, $cienne, podtogowe.
Ogrzewanie ptaszczyznowe moze byc¢ row-
niez zrealizowane w oparciu o0 niskotempe-
raturowg instalacje wodnag najlepiej zasilang
w cieplo z pompy ciepta.

Ogrzewanie nadmuchowe

Ogrzewanie nadmuchowe jest systemem
szeroko rozpowszechnionych w USA i Ka-
nadzie, a ostatnio zyskujgcym réwniez na
popularnosci w Polsce. Do ogrzewania
powietrza wykorzystuje sie piec nadmucho-
wy z wymiennikiem ciepta, ktory moze by¢
zasilany gazem, olejem opatowym, cieptg
wodg lub wyposazony w elektryczng na-
grzewnice. Mozna w tym celu wykorzystac
rowniez: piec gazowy kondensacyjny, pom-
pe ciepta typu powietrze-powietrze albo
nagrzewnice powietrza na paliwa state.
Do ogrzewania powietrza mozna réowniez
podfgczy¢ kominek. Czerpnia powietrza
usytuowana jest na zewnatrz budynku. Po-
wracajgce z uktadu zuzyte powietrze prze-
puszczane jest przez wymiennik krzyzowy,
ktory umozliwia odzysk pozostatego ciepta
poprzez wymieszanie go ze $wiezym po-
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wietrzem, z czerpni zewnetrznej. Tak przy-
gotowane powietrze przechodzi przez filtr,
w ktorym jest oczyszczone, a nastepnie
kierowane do pieca nadmuchowego, gdzie
nastepuje jego ogrzewanie, a potem wy-
dmuchiwanie do kanatéw, ktorymi jest
dostarczane do poszczegolinych pomiesz-
czen. Kanaly transportujgce powietrze
wykonywane sg zwykle z blachy stalowej
ocynkowanej, a nastepnie izolowane wet-
ng mineralng oraz warstwag folii aluminio-
wej. Mozna je rowniez wykonac¢ z tworzyw
sztucznych, charakteryzujg sie wtedy
malym ciezarem oraz dobrym stopniem
izolacji termicznej i akustycznej. Zale-
tg systemu jest fakt, ze mozna go w lecie
wykorzystywa¢ do  klimatyzowania po-
mieszczen. Na kanale za piecem instaluje
sig w tym celu chfodnice powietrza, ktora
w okresie letnim, bedzie schtadza¢ powie-
trze doprowadzane z czerpni. Tak, wiec
koszt inwestycji, rozktada sie na dwa syste-
my — grzania i chtodzenia.

Kogeneracja
(mikro- i minikogeneracja)
Kogeneracja (mikrokogeneracja, miniko-

generacjg) to skojarzona produkcja energii
cieplnej i elektrycznej (w oparciu o urzadze-
nia matych i érednich mocy). Jednoczesne
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej, daje
doskonate efekty ekonomiczne i ekologicz-
ne. W XX wieku w Polsce nastepowat rozwoj
duzych uktadéw kogeneracyjnych opartych
o elektrocieptownie systemowe zasilane we-
glem kamiennym i produkujgce ciepto dla
miejskich systemow ciepfowniczych, a prad
do krajowego systemu energetycznego.
Obecnie nastepuje rozwdj mikrokogeneracii
— malych ukfadow skojarzonych o mocach
w zakresie 50 kW do 3 MW. Uktady te umoz-
liwiajg pokrycie zapotrzebowania na energie
w pojedynczych obiektach (szkofa, szpital)
lub grupach obiektéw (mate osiedle miesz-
kaniowe). Mafe ukifady skojarzone zasilane
sg gtéwnie gazem, czasem paliwem olejo-
wym, wiec ich stosowanie wplywa rowniez
korzystnie na strukture zuzycia paliw. Dodat-
kowe zalety systemu to tatwos$¢ pozyskania
i transportu paliwa, prostota prowadzenia
procesu spalania, brak odpadow statych
i obnizona emisja szkodliwych substancii
do otoczenia. Stosowane technologie sko-
jarzonego wytwarzania sg korzystne zarow-
no z ekonomicznego, jak i ekologicznego
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punktu widzenia. Ukfady stosowane sg tam,
gdzie rownoczesnie wystepuje zapotrzebo-
wanie na ciepto i energie elektryczng, a bu-
dowa elektrocieptowni jest nieoptacalna. Wy-
produkowana energia cieplna i elektryczna
generowana w skojarzeniu moze by¢ w ca-
tosci zuzyta w obiekcie, jak rowniez w catosci
lub czesciowo sprzedana innym odbiorcom.
Srednia sprawno$¢ urzadzen mikrokogene-
racyjnych wynosi ok. 85 %.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne to urzadzenia, ktore stu-
z3 do bezposredniej przemiany energii pro-
mieniowania stonecznego w ciepto. Ogolna
zasada ich dziatania polega na tym, ze po-
wierzchnia absorpcyjna kolektora pochtania
energie cieplng zawartg w promieniowaniu
sfonecznym bezposrednim oraz rozproszo-
nym i przekazuje jg czynnikowi grzewczemu
przeptywajgcemu przez zestaw rur odbiera-
jacych ciepto z absorbera. Energie cieplng
w ten sposob przechwycong transportuje
sie do dalszego wykorzystania. Kolektory
sfoneczne dzieli sie w zaleznosci od stoso-
wanego czynnika roboczego — na cieczowe
i powietrzne. Zdecydowanie czesciej kolekto-
ry stoneczne kojarzy sig z kolektorami cieczo-
wymi ptaskimi lub prézniowymi. Druga grupa
kolektorow — powietrzne — jest zdecydowanie
mniej stosowana. Srednia sprawnosé kolek-
toréw sfonecznych wynosi ok. 70%.

Hybrydowe kolektory stoneczne

Hybrydowe kolektory sfoneczne to konstruk-
cje wykorzystujgce odbior ciepta z paneli
fotowoltaicznych. W miare jak ogniwo foto-
woltaiczne nagrzewa sie i wzrasta jego tem-
peratura, to zdolno$¢ do konwersji promie-
niowania sfonecznego w energie elekiryczng
maleje. Aby przeciwdziata¢ temu zjawisku
zaczeto stosowaé potgczenie hybrydowe
tzn. panel fotowoltaiczny — kolektor sfonecz-
ny. Jest to rozwigzanie o tyle skuteczne, ze
nie tylko powoduje chtodzenie ogniwa, ale
takze daje mozliwos¢ petniejszego wykorzy-
stania energii pochodzacej ze stonca. Taka
konstrukcja ma sprawnos¢ ok. 15% produk-
cji pradu elektrycznego i az 80% produkciji
ciepfa, co daje wiekszg sprawnos¢ niz dla
ogniwa czy kolektora dziatajgcego osobno.
tacznie sg w stanie spozytkowa¢ ponad
60% energii promieniowania stonecznego
docierajgcego do panela.

Budownictwo energooszczedne
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Kotty na biomase

Spalajgc biomase, uzyskuje sie duzg ilos¢
ciepta przy matej ucigzliwosci dla $rodo-
wiska, dlatego jest ona atrakcyjnym pali-
wem do kottéw grzewczych. Do biomasy
wykorzystywanej w nowoczesnych kottach
grzewczych nalezg: pellety, brykiety i zrebki
drzewne oraz brykiety ze stomy. Pellety to
biomasa sprasowana pod bardzo wysokim
cisnieniem. Wedtfug [4] do ich spalania sto-
suje sie kotly zautomatycznym podawaniem
paliwa oraz cigglym sterowaniem procesu
spalania poprzez regulacje ilosci powietrza
doprowadzanego do kottéw. Urzadzenia
te cechujg sie sprawnoscig przekraczaja-
cg 90%, elastyczng pracg dopasowang do
zmieniajgcego sie zapotrzebowania na cie-
pfo oraz bardzo niskg emisjg tlenku wegla.
Spefniajg one takze oczekiwania uzytkowni-
ka dotyczgce prostej obstugi, upodobniajgc
sie pod tym wzgledem do kottéw olejowych.
Najlepsze konstrukcje wyposazone w auto-
matyczne odpopielanie wymagajg przegla-
du raz w sezonie.

W nowoczesnych kottach na biomase
sprawnos¢ wynosi do 90%, przy czym sred-
nia wartos¢ wynosi ok. 60%.

Podsumowanie

W budownictwie mozna zaobserwowac
trend do coraz wiekszego ograniczenia
zuzycia energii w budynkach. Niektérzy
inwestorzy sg gotowi ponies¢ duzo wyz-
sze koszty inwestycyjne. W zwigzku z tym
projektowane oraz budowane sg budynki

edycja 2014

pasywne, neutralne oraz "produkujgce
energie". Wymagajg one jednak nowocze-
snych systemow grzewczych.

Rynek technologii efektywnych energe-
tycznie jest dostateczny, by wykorzystac
znaczacy potencjal zmniejszenia zuzycia
energii, a co za tym idzie redukcje emisji
gazow cieplarnianych. Zwiekszenie zain-
teresowania energooszczednoscig (za-
rowno w Polsce jak i na $wiecie) moze
prowadzi¢ do takiego rozwoju produkciji,
ktéry spowoduje zmniejszenie cen urza-
dzen i materiatow.

Budynki, ktére zuzywajg mato energii, czyli
energooszczedne wptywajg korzystnie na
Srodowisko  (mniejsze zanieczyszczenie
Srodowiska) oraz gospodarke (mniejsze
uzaleznienie od importu surowcow energe-
tycznych).
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Bloczek TERMALICA 400, gr. 40 cm
Termiczna Ostona Podproza
Silikonowa farba elewacyjna AmphiSilan NQG

System ptyt perlitowych — termoizolacja
od wewnatrz

Indukcyjny kociot grzewczy eterma

Markizy VMZ do okien pionowych

Jednostka odzysku ciepta OXeN

Oscieznica ThermoFrame firmy Hormann
Natryskowa pianka poliuretanowa PUR-Super

Nadmuchowe urzadzenie grzewcze
na pellet Orte Power 35-250 kW

Centrale przeciwpradowe MISTRAL PRO
Kamera termowizyjna FLIR E8

Systemy ocieplen SKALA RENOVADEX®
Katownik montazowy Eco-Fix G

Bloczek Energo+ systemu Ytong
i elementy uzupetniajgce
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Wiercenia w technologii GRD
Przedszkole w Siemianowicach Slaskich
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt

Termiczna Ostona Podproza

Producent: CAL Zakfad Stolarki Budowlanej
Zastosowanie: podproze drzwi zewnetrznych

Czestym problemem dla wielu ekip montujgcych drzwi zewnetrzne
jest przerwanie mostkéw cieplnych ponizej poziomu posadzki.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom montazystow oraz klientéw
firma CAL opracowata Termiczng Ostone Podproza (TOP). Dzieki
potaczeniu standardowych poszerzen progu oraz cieptego bloku
z twardego polistyrenu ekstrudowanego powstat wygodny
w montazu i wyjatkowo ciepty pakiet do wypetnienia przestrzeni
ponizej progu. Blok o dtugosci rownej szerokosci zewnetrznej drzwi
instaluje sie w kanale montazowym ponizej posadzki. Zastosowanie
Termicznej Ochrony Podproza nie wptywa na bezpieczenstwo
montazu ani na uzytkowanie drzwi. Produkt zostat zgtoszony jako
wynalazek nr PL402608 do Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej
Polskiej i chroniony jest patentem.

Produkt

Budownictwo energooszczedne | edycja 2014

PRZEGLAD REALIZACJI

Bloczek TERMALICA 400, gr. 40 cm

Producent: Bruk-Bet Sp. z 0.0.
Zastosowanie: wznoszenie scian jednowarstwowych

Doskonate parametry izolacyjnosci cieplnej bloczkéw Termalica umoz-
liwiaja wznoszenie $cian jednowarstwowych, bez koniecznosci dodat-
kowego ocieplenia muru wetng lub styropianem. Sciana zbudowana
z takiego bloczka charakteryzuje sie wspodtczynnikiem przenikania
ciepta U = 0,225 W/(m?K). Bloczki produkowane sa w najwyzszej klasie
dokfadnosci wymiarowej TLMB o maks. odchytkach £1,5 mm na dtu-
gosci i szerokosci oraz £1 mm na wysokosci. Dzieki temu, faczone sg
tylko w poziomych spoinach za pomoca cienkowarstwowej zaprawy
klejowej grubosci 1-3 mm. Niewielkie zapotrzebowanie bloczkéw na
1 m? $ciany (6,67 szt.) oraz profilowanie typu pidro-wpust bez stosowa-
nia spoiny pionowej, zapewniaja szybkie wznoszenie scian i oszczed-
nos¢ na kosztach robocizny. Uchwyty montazowe utatwiaja przenosze-
nie bloczkéw i wnoszenie murow.

Wymiary bloczka wynosza: 598x400x249 mm (dt./szer./wys.).

Produkt

Silikonowa farba elewacyjna
AmphiSilan NQG

Producent: CAPAROL Polska Sp.z 0.0.
Zastosowanie: do malowania tynkow wapiennych

Farby silikonowe zaliczajg sie do najwyzszej klasy farb elewacyjnych.
Dzieki specjalnej kompozycji wykorzystanych sktadnikéw, produkty
CAPAROL skutecznie ograniczaja rozwdj mikroorganizméw na po-
wierzchni. Zastosowana w nich technologia NQG (przestrzenna struk-
tura nanosieci) zapewnia wieksza odpornos¢ na zabrudzenia i dtuzszg
zywotnos¢ barw oraz bardzo duzg twardos¢, niemal catkowicie elimi-
nujac termoplastyczne wiasciwosci spoiwa.

AmphiSilan NQG to nowoczesna farba marki CAPAROL faczaca w sobie
najlepsze cechy farb dyspersyjnych i klasycznych farb krzemianowych
(silikatowych). Powstata po malowaniu powtoka ma mineralng strukture
podstawowa, nie tworzy btony, bardzo dobrze przepuszcza pare wodna
i dwutlenek wegla.



PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt
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Indukcyjny kociot grzewczy eterma

Producent: eterma Sp. z 0.0.
Zastosowanie: ogrzewanie pomieszczen

Eterma zajmuje sie wytwarzaniem i dystrybucja indukcyjnych urza-
dzery grzewczych o nazwie wiasnej eterma. Jest europejskim liderem
nowych technologii w ogrzewaniu, oferujac pierwszy na rynku certyfi-
kowany piec indukcyjny.

Ogrzewanie eterma jest trzy razy tarisze od ogrzewania elektrycznym
grzejnikiem akumulacyjnym. Sprawnos¢ w trakcie uzytkowania pozosta-
je bez zmian, poniewaz urzadzenie nie przegrzewa sie i nie zbiera sie
w nim osad. Eterma jest bardzo trwata, moze by¢ eksploatowana przez 30
lat bez napraw i serwisowania. Instalacja urzadzenia jest bardzo prosta.
Urzadzenie jest ekologicznym oraz ekonomicznym rozwigzaniem dedy-
kowanym do matych mieszkanr, domkow letniskowym, jak réwniez do
domodw o duzym metrazu, hal i szkot.

Urzadzenie ma certyfikaty na ukfad grzewczy oraz na wzér przemysto-
wy wydane przez Departament Wzoréw Urzedu Harmonizacji Rynku
Wewnetrznego Unii Europejskiej (001222467-0001 i 001254486-0001).

Produkt

PRZEGLAD REALIZACJI

System ptyt perlitowych - termoizolacja
od wewnatrz

Dystrybutor: ECOVARIO Sp. z 0.0.
Zastosowanie: do $cian i sufitow
Cechy szczegdlne: wysoka izolacyjnos¢ i aktywnos¢ kapilarna

Plyta perlitowa jest bezwtdknowa pftyta izolacyjna, wyprodukowa-
ng na bazie naturalnego perlitu oraz dodatkéw. Reguluje wilgotno$¢
powietrza, wptywajac na przyjemny i zdrowy mikroklimat w pomiesz-
czeniach. Chroni przed powstawaniem plesni i grzybdw. Jako materiat
niepalny jest jednoczesnie doskonatg ochrong przed zimnem i przema-
rzaniem. Plyty stosuje sie do ocieplania $cian i stropéw od wewnatrz,
m.in. w obiektach zabytkowych, budynkach o ozdobnej i nietypowej
elewacji, gdzie oprocz braku izolagji cieplnej czesto wystepuja proble-
my zawilgocenia i zagrzybienia. Dzieki wtasciwosci regulacji wilgotno-
$ci wzglednej powietrza, ptyty stosuje sie réwniez w muzeach, biblio-
tekach, galeriach, a takze ze wzgledu na tworzenie zdrowego mikro-
klimatu w salach konferencyjnych, pomieszczeniach gastronomicznych
lub suterenach i piwnicach.

Produkt

Markizy VMZ do okien pionowych

Producent: FAKRO sp. z o.0.
Zastosowanie: stolarka pionowa

Montowana na zewnatrz markiza VMZ odbija promieniowanie
stoneczne juz przed szyba i nie dopuszcza do nagrzania wnetrza.
Chroni pomieszczenie do 8 razy skuteczniej niz rolety wewnetrzne.
Okno ostoniete markizg w przeciwienstwie do rolety zewnetrznej
umozliwia naptyw naturalnego $wiatta oraz zapewnia widocznos¢ na
zewnatrz. Markizy do okien pionowych dostepne sg w trzech wersjach
sterowania:

B VMZ Solar — wyposazone w inteligentny system automatycznego
uruchamiania w zaleznosci od nastonecznienia; zasilane energia
sfoneczng, a role czujnika petni panel fotowoltaiczny

B \VMZ Z-Wave - zasilane pradem z sieci elektrycznej i sterowane za
pomocy pilota lub przetacznika nasciennego w bezprzewodowym
systemie Z-Wave

B VMZ - obstugiwane recznie lub za pomocg drazka (w komplecie).

edycja 2014 | Budownictwo energooszczedne
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt

Oscieznica ThermoFrame firmy Hérmann

Producent: Hormann Polska sp. z 0.0.
Zastosowanie: segmentowe bramy garazowe

Firma Hormann oferuje do segmentowych bram garazowych nowe
wyposazenie, ktére dodatkowo ogranicza straty energii cieplnej. Od-
dzielona od $ciany domu specjalng przegrodg termiczng oscieznica
ThermoFrame sprawia, ze elementy konstrukcyjne bramy nie stykaja sie
Z nig bezposrednio. Minimalizuje to powstawanie mostkéw cieplnych,
ktére sa gtéwna przyczyng zwiekszonych strat ciepta. ThermoFrame
sktada sie z wytrzymatej ramy z tworzywa sztucznego oraz dodatko-
wych uszczelek wargowych, stykajacych sie z ptyta bramy na trzech kra-
wedziach - po bokach i w jej gérnej czesci. Oscieznica ThermoFrame
zwieksza wiasciwosci termoizolacyjne bram nawet o 15% (dotyczy
ocieplanej segmentowej bramy garazowej LPU 40).

Produkt

Budownictwo energooszczedne | edycja 2014

PRZEGLAD REALIZACJI

Jednostka odzysku ciepta OXeN

Producent: FLOWAIR
Zastosowanie: bezkanatowa wentylacja obiektéw srednio- i wielkoku-
baturowych

Jednostka odzysku ciepta OXeN jest urzadzeniem kompaktowym, ktére

nie wymaga kanatéw do rozprowadzania powietrza. W standardzie wy-

posazona jest w kompletny system automatyki sterujgco-zabezpiecza-

jacej oraz w uchwyty montazowe. Wysoka sprawnos$¢ odzysku energii

74-94% uzyskano dzieki zastosowaniu dwoch aluminiowych, krzyzo-

wych wymiennikéw ciepta.

Zalety zastosowania jednostki OXeN:

H niskie koszty inwestycyjne — mate zapotrzebowanie energetyczne
(dzieki odzyskowi ciepta) oznacza tarisze kotty, pompy oraz instalacje

m niskie koszty eksploatacyjne — wysoka sprawnos¢ dwustopniowe-
go odzysku ciepta z usuwanego powietrza (15 kW zaoszczedzonej
energii).

Produkt
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Natryskowa pianka poliuretanowa
PUR-Super

Dystrybutor: [ZOLACJE PLUIMERS sp. z 0.0.

Producent: PLUIMERS INTERNATIONAL

Zastosowanie: izolacje termiczne w budownictwie mieszkaniowym,
przemystowym i rolniczym

Natryskowa pianka o bardzo dobrych witasciwosciach izolacyjnych
(\, = 0,022 W/(mK)), przeznaczona do wykonywania bezspoinowych
izolacji cieplnych przegréd budowlanych od strony wewnetrznej $cian,
stropow oraz dachow, metodg ,,in situ”. Mozna jg wykorzystywac jako
izolacje termiczna przegroéd budynkéw nowo wznoszonych i do termo-
renowadji obiektéw eksploatowanych, o przeznaczeniu przemystowym
i 0ogolnym. Stosowana na dachach pokrytych blacha zapobiega rosze-
niu i kapaniu wody, jednoczesnie zabezpiecza antykorozyjnie elementy
stalowe i betonowe. Pianka przeznaczona jest takze do wypetniania
pekniec i niewielkich szczelin miedzy elementami przegréd w budyn-
kach (z wyjatkiem przegréd ogniochronnych).




PRZEGLAD PRODUKTOW PRZEGLAD REALIZACJI

Produkt Nadmuchowe urzadzenie grzewcze
na pellet Orte Power 35-250 kW

Dystrybutor: Orte Polska Sp. z 0.0.
Zastosowanie: ogrzewanie wszelkiego rodzaju budynkow

Nagrzewnica Orte Power to gtéwny element systemu nadmuchowe-
go. Bardzo dobrze sprawdza sie w biurze, w domu jak i we wszelkiego
rodzaju budynkach przemystowych. W petni zautomatyzowane i eko-
logiczne Orte Power na pellet, pozwala na znaczna redukcje kosztow
ogrzewania, wynikajaca z wysokiej jego sprawnosci oraz niskiej ceny
pelletu (redukcja kosztéw do 70% w stosunku do oleju, do 50% w sto-
sunku do gazu ptynnego oraz do 20% w stosunku do gazu ziemnego).
Dodatkowa oszczednos¢ to brak kosztéw zwigzanych z montazem
osobnych systeméw tj.: grzewczego wodnego, klimatyzacyjnego, wen-
tylacyjnego, filtracyjnego, nawilzajagcego oraz rekuperacji. Wszystkie te
funkcje obstuguje jeden system nadmuchowy. Brak czynnika posred-
niego sprawia, ze cata energia jest oddawana do pomieszczenia.

Centrale przeciwpradowe MISTRAL PRO Produkt

Producent: Pro-Vent Systemy Wentylacyjne
Zastosowanie: wentylacja doméw pasywnych i energooszczednych

Nowe centrale wentylacyjne MISTRAL PRO wyposazone sa w opatento-
wany przeciwpradowy wymiennik ciepta konstrukgji Pro-Vent. Zastoso-
wanie w nich nowoczesnych wentylatoréw z silnikiem statopradowym
EC to dodatkowe oszczednosci w zuzyciu energii — w zaleznosci od
regulacji pobierajg one ok. 20-50% mniej energii niz te z silnikiem AC.
Plynne i niezalezne ustawienie wydajnosci wentylatorow wptywa na
precyzyjng i optymalng prace centrali wentylacyjnej. W wyposazeniu
standardowym urzadzenia majg automatyczny by-pass wymiennika,
ktory pozwala na nawiewanie powietrza bez odzysku ciepta. Przystoso-
wane sg takze do wspdtpracy z gruntowym wymiennikiem ciepfa. Typo-
szereg central obejmuje wydajnosci od 400 m3/h do 2000 m?*/h.
Urzadzenia te zapewniaja:

m wysoki realny odzysk ciepta 85-94%

W niski pobor energii elektrycznej, moc wentylatoréw P, = 0,22 W/(m*/h)
| niski poziom hatasu 66-75 dB(A)

m efektywng prace podczas mrozow.

Produkt Kamera termowizyjna FLIR E8

Dystrybutor: Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski
Producent: Flir
Zastosowanie: badania termowizyjne w budownictwie i energetyce

Kompaktowa i wysokowydajna kamera termowizyjna z detektorem
320x240 pikseli, o czutosci termicznej 0,06°C, ktéra taczy w sobie
tatwos¢ obstugi z profesjonalnoscia wyzszych modeli. Wyposazona
w unikatowy i opatentowany system MSX (multispektralne zobrazo-
wanie) dziatajacy na poziomie detektora, polegajacy na tworzeniu
bardziej szczegétowego, ostrzejszego obrazu, co pozwala operato-
rowi na lepsza identyfikacje szczegotéw. Kamera ma takze automa-
tyczng orientacje obrazu (poziom/pion). Wysoka rozdzielczos¢ obrazu
termowizyjnego, odpornos¢ na upadek z wysokosci do 2 metrow oraz
odpowiedni zakres pomiarowy powodujg, iz kamera FLIR E8 nalezy
do czotéwki urzadzen termowizyjnych.

edycja 2014 | Budownictwo energooszczedne | Vademecum |31
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt

Katownik montazowy Eco-Fix G

Dystrybutor: STAHLTON Polska Sp. z 0.0.

Producent: STAHLTON Bauteile AG

Zastosowanie: eliminacja punktowych mostkéw termicznych przy
montazu barierek w portfenetrach, zawiaséw okiennic, prowadnic
rolet w elewacjach budynkéw

Eco-Fix G wykonany jest z twardej pianki poliuretanowej (PUR)
0 gestosci p = 450 kg/m?. Jego wspotczynnik przewodzenia wynosi
A= 0,060 W/(mK). Element ten nie odksztatca sie pod wptywem obciaze-
nia oraz warunkéw atmosferycznych, dzieki czemu potaczenie z budyn-
kiem jest wolne od pekniec oraz szkéd w elewadji. Katownik mocowany
jest do sciany za pomoca trzech dybli ramowych Fischer FUR @10x115.
W otworach do montazu dybli zatopione sg stalowe podktadki, gwaran-
tujace stabilne potaczenie. Po uzupetnieniu ocieplenia i potozeniu tynku
mozliwy jest montaz elementu zewnetrznego w katowniku za pomoca
tacznikéw. Eco-Fix G stosuje sie do grubosci ocieplenia do 30 cm. W za-
leznosci od zastosowania przenosi on nastepujace obcigzenia: sity cia-
gnace/nacisk centryczny (FZ/FD) do 15 kN, sity $cinajace (FQ) do 10 kN.

Produkt
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PRZEGLAD REALIZACJI

Systemy ocieplenn SKALA RENOVADEX®

Producent: SKALATYCHY Sp.z 0.0. Sp.k.
Zastosowanie: termomodernizacja i ocieplanie budynkéw

Systemy SKALA RENOVADEX® przeznaczone sg do ocieplania scian no-
wych, a takze juz ocieplonych budynkéw, ale o zdegradowanych tech-
nicznie warstwach izolacji. Systemy te skutecznie ograniczajg wystepo-
wanie liniowych i punktowych mostkéw termicznych, przez co znacz-
nie obnizaja straty ciepta oraz eliminuja negatywny wptyw mostkéw
na trwatos¢ wierzchnich warstw izolacji.

Systemy SKALA RENOVADEX® stosowane sa m.in. do:

B ocieplania $cian budynku z elementami zelbetowego szkieletu z wy-
petnieniem z pustakéw ceramicznych, metoda uzycia ptyt o réznym
oporze cieplnym, bez facznikéw mechanicznych

B mocowania klejowego ptyt z piaskowca do istniejacej warstwy izolacji
ze styropianu EPS, wzmacnianej facznikami RENOVADEX Rx z funkcja
iniekcji kleju poliuretanowego

m cieptego i szczelnego” montazu okien w warstwie izolagji lub przy
zewnetrznej ptaszczyznie muru.

Produkt

Bloczek Energo+ systemu Ytong
i elementy uzupetniajace

Producent: XELLA POLSKA sp. z 0.0.

Bloczki Ytong od lat sprawdzaja sie w energooszczednych budynkach.
W odpowiedzi na zaostrzenie przepisow dotyczacych maksymalnych
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U dla $cian zewnetrznych,
firma XELLA uzupetnita oferte o nowy produkt - Ytong Energo+
o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A, = 0,0855 W/(mK) i wytrzy-
matosci na $ciskanie 2 N/mm?. Dzieki bardzo dobrym wiasciwosciom
termoizolacyjnym bloczki gr. 48 cm umozliwiaja budowe scian bez
ocieplenia o wspodtczynniku przenikania ciepta U = 0,17 W/(m?K).
System Ytong Energo+ to takze seria elementéw uzupetniajacych, ktére
niweluja wystepowanie mostkéw termicznych. W jego sktad wchodzi
systemowa zaprawa do cienkich spoin, elementy docieplenia wien-
ca Multipor EDW i Ytong EDW, ptyty do ocieplenia osciezy okiennych
Multipor, ciepte nadproza z betonu komérkowego, ksztattki U oraz ptyty
stropowe, ktére mozna wysuwac poza obrys budynku, tworzac plyte bal-
konowa bez mostkéw termicznych.



PRZEGLAD PRODUKTOW

Realizacja

Wiercenia w technologii GRD

Wykonawca ustug: Euro-Wiert Sp.z o.0.

Producent wiertnicy: Tracto-Technik

Zastosowanie: wykonywanie dolnego Zrédta pomp ciepta przy uzyciu
wiertnicy GEODRILL 4R

System wiertniczy sktada sie z jednostki transportujacej i roboczej,

wiertnicy zaopatrzonej w piersciert (wieniec), ktéry montuje sie

w szachcie studni oraz z zespotu dzwigni i drazkéw. Niewielkie ga-

baryty i waga wiertnicy GEODRILL 4R umozliwiajg wykonywanie prac

w ciasnej zabudowie.

Zalety systemu GRD:

m wiercenie pod katem umozliwia instalowanie sond pod budynkami

m wiercenie odbywa sie z jednego miejsca - ze studni

| instalacje znajduja sie ponizej strefy przemarzania

B znaczna diugos¢ sond znajduje sie w strefie regeneracji Zzrédta

m sondy wprowadzone pod okreslonym katem s3 bardzo efektywne
pod wzgledem odzysku ciepta geotermalnego

B ze wzgledu na sposéb rozmieszczenia sond mozliwe jest wykonanie
instalacji w bardzo ciasnej zabudowie.

Realizacja

PRZEGLAD REALIZACJI

~Grafitowe” osiedle

Producent ptyt: ARBET spotka jawna Fabryka Styropianu
Lokalizacja: Gdarisk

Gdanskie osiedle byto budowane z zatozeniem, ze bedzie energoosz-
czedne nie tylko z nazwy. W realizacji projektu postawiono na nowocze-
sne technologie i produkty, takie jak: system ptyt VELOX, trzyszybowe
okna oraz odzysk ciepfa z instalacji wentylacyjnej.

Poszukujac odpowiedniego materiatu izolacyjnego, dajacego gwaran-
cje minimalizacji strat ciepta, deweloper zainteresowat sie produktami
firmy ARBET. Doktadna analiza parametrow sktonita ostatecznie inwe-
stora do wybrania ptyt styropianowych Fasada System GRAFIT o dekla-
rowanej lambdzie rownej 0,032 W/(mK). Gtownym powodem, dla ktore-
go dokonano takiego wyboru, byty lepsze wiasciwosci izolacji cieplnej
niz dla zwyktego styropianu, dzieki zawartosci grafitu. Lepsze parame-
try izolacyjne to réwniez mozliwo$¢ zastosowania ciefiszego materiatu
izolacyjnego, a tym samym mniejszej grubosci scian.

Realizacja

Przedszkole w Siemianowicach Slaskich

Dostawca ptyt gipsowo-wiéknowych: FERMACELL Systemy suchej
zabudowy

Wykonawca: MultiComfort Sp. z 0.0.

Lokalizacja: Siemianowice Slaskie

Realizacja: 11.2013 1.

Konstrukcja energooszczednego przedszkola powstata w technologii drew-
nianego szkieletu prefabrykowanego. Gtéwne prace budowlane trwaty
7 dni roboczych. Siemianowickie przedszkole jest obecnie (maj 2014 r)
jednym z najwiekszych obiektéw tego typu na terenie Polski.

Przegrody zewnetrzne to konstrukcja z zastosowaniem ptyt gipsowo-
-wioknowych fermacell gr. 12,5 oraz 15 mm, wetny mineralnej Toprock
firmy Rockwool oraz styropianu z dodatkiem neoporu. Od zewnatrz
wykorzystano system ocieplert BSO firmy Caparol. Dzieki zastoso-
wanej technologii $ciany budynku maja wspoétczynnik izolacyjnosci
U = 0,13 W/(m’K). Na stropie miedzy kondygnacjami, aby spetmi¢ wy-
mogi REl 60, zastosowano ptyty gipsowo-wtdknowe 2 x 12,5 mm. tacz-
nie przy budowie przedszkola zuzyto 1600 m” plyt fermacell grubosci
12,5 mm oraz 2600 m? grubosci 15 mm.

edycja 2014 | Budownictwo energooszczedne
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Realizacja

Centrum logistyczne Itella Real Estate

Producent ptyt: Ruukki
Lokalizacja: Pennala, Finlandia
Realizacja: 2012 .

Centrum logistyczne firmy Hartela Group ma dtugos¢ 548 m i szerokos¢
122 m, a jego powierzchnia wynosi ponad 77 000 m?, co odpowiada
powierzchni 10 petnowymiarowych boisk pitkarskich.

Do wykonania $cian uzyto systemu energooszczednych ptyt warstwo-
wych Ruukki SPA ENERGY 175 w ilosci ok. 20 000 m?.

Na etapie projektowania okreslony zostat wspdtczynnik krotnosci wy-
miany powietrza (n, ) na poziomie 0,90. Po ukoriczeniu obiektu i spraw-
dzeniu szczelnosci, wspotczynnik wynidst 0,15, co stanowi znacznie
lepszy wynik w stosunku do gwarantowanego.

Wedtug obliczen, zastosowany system ptyt przyniesie oszczednosci rze-
du od 25 do 40 tys. euro rocznie. Koszt energooszczednego rozwigzania
zwroci sie w przeciagu roku do dwaoch lat, w zaleznosci od warunkéw
pogodowych.

Budownictwo energooszczedne | edycja 2014

PRZEGLAD REALIZACJI

Rozbudowa IKEA w Krakowie

Producent ptyt: IKO Insulations
Lokalizacja: Krakow, ul. Conrada 66
Realizacja: 2014 r.

Produkowane przez IKO Insulations ptyty IKO Enertherm ALU z pianki
PIR moga by¢ stosowane jako izolacja termiczna dachow ptaskich pod
réznego rodzaju pokrycia dachowe z membran PVC, TPO, EPDM oraz
z pap termozgrzewalnych. Maja one bardzo dobre wiasnosci izolacyjne
oraz maty ciezar.

Dzieki swojej twardosci nie zagniataja sie podczas chodzenia po dachu
i gwarantuja jego wieloletnig eksploatacje, co jest szczegdlnie istotne
w zwiazku z ciggle rosnacg iloscia instalacji technicznych umieszcza-
nych na dachach. Ptyty Enertherm ALU spetniajg réwniez surowe wy-
mogi ochrony przeciwpozarowej.

Biorac pod uwage m.in. wysokie parametry techniczne ptyt IKO, firma
IKEA podczas rozbudowy swojego obiektu handlowego, zdecydowata
o wykorzystaniu ptyt Enertherm ALU gr. 12 cm do docieplenia dachu.
Jego taczna powierzchnia wynosita ok. 5155 m?

Realizacja




UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
i NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ]-)ARP a FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego

MDDP AKADEMIA BIZNESU

zaprasza kadre zarzadzajaca i pracownikéw mikro, matych i srednich firm do udziatu w projekcie

Akademia ekoenergetyki
i odnawialnych zradet energii
w mikro, matych i srednich firmach

UDZIAL W PROJEKCIE JEST BEZPLATNY.
Szkolenia i doradztwo dofinansowane sa z Europejskiego Funduszu Spotecznego

SZKOLENIA:

Ekoenergetyczna przysztos¢ przedsiebiorstwa,
Ekoefektywne zarzadzanie przedsiebiorstwem,
Solarne systemy energetyki odnawialnej.

DORADZTWO:

Analiza potrzeb,
Opracowanie planu wdrozenia dziatan proekologicznych.

Wiecej informacji i zapisy:
www.szkoleniaprojektowe.pl/ze

projekt@akademiamddp.pl
tel.: 22 208 23 79

UWAGA! Liczba miejsc ograniczona!
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BRUK-BET® Sp. z o.o.

CAL Zaktad Stolarki Budowlanej
CAPAROL Polska Sp. z o.0.

ECOVARIO Sp. z o.0.

eterma Sp. z o.0.

EURO-WIERT Sp. z o.0.

FAKRO sp. z o.0.

FERMACELL Systemy suchej zabudowy
FLOWAIR

H+H Polska Sp. z o.0.

Hérmann Polska sp. z o.0.

IKO Sp. z o.0.

ISOTEC Polska

|ZOLACJE PLUIMERS Sp. z o.0.

ORTE POLSKA Sp. z o.0.

OVENTROP Sp. z o.0.
Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski
Pro-Vent Systemy Wentylacyjne
Rosenberg Klima Polska sp. z o.0.
Ruukki Polska Sp. z 0.0. Oddziat Oborniki
STAHLTON Polska Sp. z o.0.

SKALA TYCHY Sp. z o0.0. Sp.k.

Testo Sp. z o.0.

VEKA Polska Sp. z o.0.

XELLA POLSKA sp. z o.0.
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,Racjonalnie oszczedny dom” to dos¢ ob-
szerne okredlenie, bowiem jest to kryterium,
ktore dla réznych oséb moze oznaczac roz-
maity przedziat optacalnosci. Jak owa trudna
do zdefiniowania racjonalnos¢ przefozyc¢ sie
moze na wykonanie odpowiedniego docie-
plenia budynku? Wfasciwa grubosc¢ warstwy
izolacyjnej, jakg zostanie ocieplony dom, za-
lezy od wielu czynnikow. Ustalajgc grubosc
docieplenia i rodzaj materiatu z jakiego zo-

Budownictwo energooszczedne

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Dom oszczedny, energooszczedny lub pasywny — o takich

domach mowi sie, myslgc o pomniejszeniu kosztow

uzytkowania. Inwestorzy zakladajg, ze wznoszgc swoj nowy

dom, mogg liczyC na 0szczednosci, czesto nie precyzujgc

swoich oczekiwan wobec przyszitej racjonalnosci.

DOM OSZCZEDNY

— JAK GO OCIEPLAC?

stanie wykonane, trzeba wzig¢ pod uwage
rodzaj budynku, jego wielkosc¢, technologie
w jakiej zostal wzniesiony, rodzaj instala-
cji wentylacyjnej i grzewczej, a nawet ilos¢
i rodzaj otwordw okiennych i drzwiowych.
Istotnym czynnikiem jest rowniez lokalizacja
i funkcja obiektu, czyli m.in. jego nasfonecz-
nienie, wilgotno$¢ bezposredniego otocze-
nia czy obecnosc roslinnosci.

Planujgc docieplenie inwestor powinien
wiedzie¢, jakie jest zapotrzebowanie bu-
dynku na energie. Dla 100% pewnosci, ze
wyliczenia grubosci styropianu zostaty wy-
konane prawidfowo, nalezatoby wykonac
audyt energetyczny. Izolacja musi by¢ bo-
wiem odpowiednio dobrana do rachunku
zyskow i strat. Mozna ogolnie zatozy¢, ze
stosunkowo maty budynek moze potrzebo-
wacé mniejszej warstwy styropianu, jednak
to nie jest zelazng zasadg w planowaniu
docieplenia. Pamieta¢ nalezy, ze najwigk-
szym ,ztodziejem ciepta” jest wentylacja —
w oczywisty sposob niezbedna dla zdrowia
i komfortu uzytkowania kazdego budynku.
Wedtug réznych danych tg droga z domu

edycja 2014

,ucieka” nawet 30-40% cieptfa. Tak wiec to
cO najbardziej istotne przy projektowaniu
budynku, majgcego mie¢ cechy racjonalnie
0szczednego, to rowniez wiasciwe zapro-
jektowanie instalacji wentylacyjne;.

Zatem stosujgc zdroworozsgdkowe kryteria
analizy energooszczednosci domu, mozna
zaryzykowac postawienie tezy, ze prawi-
dtowo zaprojektowany obiekt bedzie miat
warstwe ocieplenia grubosci wiekszej niz
aktualnie stosowane.

Ptyty styropianowe GRAFIT

W przypadku styropianéw o bardzo do-
brych parametrach, takich jak GRAFIT z FS
ARBET, warstwa izolacji bedzie znacznie
ciensza niz w przypadku zastosowania tra-
dycyjnych styropiandw fasadowych.
GRAFIT to prawdziwie nowoczesny produkt,
charakteryzujgcy sie przede wszystkim
podwyzszonymi parametrami izolacyjnosci
cieplnej. Jego szaro-srebrny kolor jest efek-
tem dodania grafitu, ktory zwieksza absorp-
Cje promieniowania cieplnego.



FIRMY

Piyty styropianowe GRAFIT przeznaczone sg
do stosowania w aplikacjach niewymagaja-
cych przenoszenia obcigzen mechanicznych
lub wymagajacych przenoszenia niewiel-
kich obcigzen mechanicznych, w ktérych ze
wzgledéw technicznych Iub estetycznych
nalezy stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci. Polecane sg przede wszystkim do
termoizolacji budynkéw energooszczednych

i pasywnych.

Piyty te mogg by¢ stosowane migedzy innymi

do izolacji:

M Scian w zewnetrznych zespolonych sys-
temach ocieplenia ETICS (metoda ,lekka
mokra”, bezspoinowy system ocieplenia
BSO)

M Scian z okfadzing i wentylowang szczeling
powietrzng

M Scian szczelinowych z wentylowang szcze-
ling powietrzng

M Scian szczelinowych z niewentylowang
szczeling powietrzng

B w konstrukcjach wewnetrznych Scianek
dziatowych

M Scian w Kkonstrukcji szkieletowej z okta-
dzing

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

M stropow od spodu w systemie ETICS (BSO,
metoda ,lekka mokra”)

M stropow od spodu z okfadzing

W dachow stromych pomiedzy krokwiami

B dachow stromych pod konstrukcjg nosng

M stropodachdéw wentylowanych.

Ze wzgledu na swoje szczegolne wiasciwo-

&ci izolacyjne, mozna stosowacC znacznie

ciensze piyty, co jest przydatne przy realiza-

cjach tak trudnych jak budynki zabytkowe.

Jakos¢ piyt

Kazdy plyta styropianu z FS ARBET jest zgod-
na z tym co zawiera opis zamieszczony na jej
opakowaniu i w deklaracji wiasciwosci uzyt-
kowych. W celu utrzymania wysokiej jakosci
produktéw, firma stworzyta dziat kontroli ja-
kosci, w ktorym sprawdzana jest codziennie
kazda partia wyrobu we wszystkich pieciu
fabrykach. ll

ARBET spétka jawna Fabryka Styropianu » ul. Bohaterow Warszawy 32
» 75-211 Koszalin » tel. 94 342 20 76 (do 79) » faks 94 342 23 90
» www.arbet.pl » sekretariat@arbet.pl

STYROPIAN
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PRODUKTY

CAL Zaktad Stolarki Budowlanej

0 firmie

Gtownym przedmiotem dziatalnosci Za-
ktadu Stolarki Budowlanej CAL jest pro-
dukcja stolarki otworowej — drewnianych
drzwi zewnetrznych i wewnetrznych. Fir-
ma posiada w swojej ofercie zarowno
standardowe rozwigzania, jak i modele
realizowane w oparciu o indywidualne
projekty. CAL stosuje wiele innowacyjnych
rozwigzan, takich jak szczelina wentyla-
cyjna, wreg antywtamaniowy czy syste-
my drzwiowe do domow inteligentnych.
Wiodgca kolekcja drzwi zewnetrznych
producenta — Kolekcja Arktyczna — zo-
stafa zaprojektowana z myslg o budow-
nictwie energooszczednym i pasywnym.
Obejmuje ona pietnascie modeli skrzy-
det drzwiowych wyprodukowanych wedtug
najwyzszych standardoéw, z wykorzysta-
niem nowych technologii na polskim rynku.

Firma CAL otrzymata tytut ,Ambasadora
Budownictwa Pasywnego” na rok 2014,
przyznawany przez Polski Instytut Budow-
nictwa Pasywnego i Energii Odnawialnej.

Kolekcja Arktyczna
— drzwi zewnetrzne

Skrzydta z Kolekcji Arktycznej faczg w so-
bie najwyzsze parametry cieplne z nowo-
czesnym, minimalistycznym  designem.
Ostatnie udoskonalenia technologiczne
cafej kolekcji wptynety na obnizenie warto-
$ci wspofczynnika izolacji cieplnej do war-
tosci 0,58 W/(m2K). Wsrod wprowadzo-
nych zmian znalazty sie m.in. nowy mate-
riat termoizolacyjny wewnatrz skrzydta oraz
ulepszone uszczelki na obwodzie skrzydfa
i oscieznicy. Zastosowany réwniez zostaf
zamek WINKHAUS autoLock AV3.

Wielopunktowy zamek
autoLock AV3

Wielopunktowy zamek autoLock AV3 wypo-
sazony jest w charakterystyczne podwojne
rygle hakowe ze specjalnie zaprojektowa-
nym elementem uszczelniajgcym. Element
ten dziata niezaleznie od rygli masywnych
i zapewnia odpowiedni docisk skrzydta
do oscieznicy. Innowacje zamka autoLock
AV3 to nie tylko system dwuryglowy, ale
i oferowana w standardzie funkcja Holiday
Lockout. Umozliwia ona zablokowanie drzwi
na czas dtuzszej nieobecnosci w domu.

Parametry techniczne drzwi z Kolekcji Arktycznej

Konstrukcja
Grubosc skrzydta
Wspotczynnik przenikania ciepta U
Przepuszczalno$¢ powietrza
Odporno$¢ na wiamanie
Izolacyjnos¢ akustyczna R,
Materiaf

Oszklenie

Wyposazenie

plytowa przylgowa
90 mm
0,58 W/(m?K)
klasa 4
klasa 2
34 dB
dab lub sosna

zestaw szybowy klasy P4 wypetniony argonem,

dwukomorowy, niskoemisyjny

prog termoizolacyjny, Termiczna Ostona Podproza,
potréjny system uszczelek, 3 regulowane zawiasy

edycja 2014
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TECHNOLOGIE

CAL Zaktad Stolarki Budowlanej
ul. Piaskowa 5
16-400 Suwatki
tel. 87 563 11 11
www.drzwi-cal.pl
biuro@drzwi-cal.pl

Warto wspomnie¢ takze o opcjonalnych
mozliwosciach, jak obstugiwana jednym do-
tknieciem palca zapadka dzienna, wstrzy-
mujgca automatyczng prace rygli. Zamek
autoLock moze zosta¢ wyposazony takze
w naped elektryczny, kitory jest podstawg
do konfigurowania zestawow z czytnikami
linii papilarnych — w tym tych najbardziej
zaawansowanych z wizualizacjg i sterowa-
niem za pomocg urzgdzen mobilnych pota-
czonych z internetem. Firma CAL jest pierw-
szym w Polsce producentem drzwi, ktory
wykorzystuje zamek autolLock AV3.

Vademecum
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Aby ciepto nie uciekato

odstawowym powodem ogrze-
wania  domu jest cheé ulrzy-

mania  wiasciwego  komfortu  pod
wzgledem  cieplnym. Utrzymanie
optymalnej temperatury nie jest jednak

latwe, poniewaz istolng cechq ciepta jest
to, ze "ucieka" z domu szybciej lub wolniej.
Intensywnos¢ ucieczki ciepta zalezy od tego,
jakiego rodzaiju przeszkode ma do pokonania,
i jok duza jest réznica pomigdzy temperaturg
na zewngtrz | wewngqtrz domu.

Intensywnosc ucieczki ciepta
zalezy od oporu, joki stawiaja mu
przegrody (iciany, okna, dach), przez
kitére przeptywa oraz od réznicy
temperatury wewnagirz i na zewngqtrz
domu. Izolacyjnosé cieplna scian
zalezy od je] grubosci oraz rodzaju
materialéw zastosowanych do ich
budowy.

Ciepto w sezonie grzewczym ucieka we
wszystkich kierunkach. Wynika to z faktu, ze
wszystko, co otacza dom ma temperaturg
nizszq niz temperatura wewngtrz budynku,
temperatura ician, podiég oraz wszelkich
sprzetéw i mebli.

AmpiSilan Fassadenputz to tynk silikonowy
nowej generacji, cienkowarstwowy, deko-
racyjiny o fakiurze kornika lub baranka.
Nowoczesny produkt zapewnia $écianom
elewacyjnym wysokq ochrone oraz odpornoéé
na dzialanie niekorzysinych  czynnikéw
atmosferycznych.

DACH 20%

WENTYLACJA 16%

OKMNA 15%

Dom, kidrego wszystkie elementy sq w dobrym stanie technicznym, nojwiecej cieplo
rozprasza do otoczenia przez sciany zewnetrzne | wentylacje, a w nastepnej kolejnosci

- przez okna i dach.

Dowiedz sig wigcej o innych produktach
elewacyjnych: www .caparol pl
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Arkadiusz Szymczak
ECOVARIO Sp. z o.0.

Ptyta perlitowa jest bezwidknowg ptytg izo-
lacyjna, wyprodukowang na bazie natural-
nego perlitu oraz dodatkéw. Jako wysokiej
jakosci rozwigzanie izolacji wewnetrznych
dcian i sufitéw, umozliwia budowe z poczu-
ciem petnej odpowiedzialnosci za zachowa-
nie przyjaznego dla srodowiska charakteru.
System piyt perlitowych jest w stanie regu-
lowa¢ wilgotnos¢ powietrza w budynkach,
wplywajgc na przyjemny i zdrowy mikroklimat
w pomieszczeniach. Niepalny i zapobiegaja-
cy zagrzybieniu materiat jest jednoczesnie do-
skonatg ochrong przed zimnem i przemarza-
niem. Technologia produkcji ptyt perlitowych
zapewnia przyjazng dla zdrowia i Srodowiska
izolacje cieplng pomieszczen od wewnatrz.

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Naturalny materiat izolacyjny do izolacji wewnetrznej,

zapewniajgcy przyjemny mikroklimat w pomieszczeniach,

reguluje wilgotnosc, chroni przed powstawaniem plesni.

SYSTEM PEYT
PERLITOWYCH

Zastosowanie

Termoizolacyjne ptyty perlitowe stosuje sie
do ocieplania $cian i stropow od wewnatrz
budynkow, ktorych fasad nie nalezy zmie-
nia¢. Rozwigzanie idealnie nadaje sie do
obiektow zabytkowych np. o szachulco-
wej konstrukcji, elewacji ceglanej i z pia-
skowca lub kamienia oraz z ozdobnymi
elementami, gdzie oprécz braku izolacij
cieplnej czesto wystepujg problemy zawil-
gocenia i zagrzybienia $cian. Dzieki wia-
Sciwosci regulacji wilgotnosci wzglednej
powietrza plyty stosuje sie rowniez w mu-
zeach, bibliotekach, galeriach, a takze ze
wzgledu na tworzenie zdrowego mikro-

Najwazniejsze parametry techniczne ptyt perlitowych

Wymiary (dt./szer.)

Wymiar ptyty do o$ciezy (dt./szer./gr.)

Grubos¢ piyt

Gestosc¢ objetosciowa
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 1
Wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego u
Wartos¢ pH
Wspdtczynnik nasigkliwosci kapilarnej A,

Reakcja na ogien wg DIN-EN 13501-1

625/416 mm
625/309/25 mm

50, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200 mm

90-105 kg/m?
0,045 W/(mK)
5-6
ok. 10
ok. 1,98 kg/(m2s®9); ok. 118,8 kg/(m?2h°?)
klasa A1 (niepalne)

klimatu — w salach konferencyjnych, po-
mieszczeniach gastronomicznych czy su-
terenach i piwnicach.

System plyt perlitowych ma réwniez zasto-
sowanie przy nietypowych konstrukcjach.
W  obiektach  widowiskowo-sportowych
petni funkcje docieplenia stropéw pod try-
bunami. Ptytg mozna takze izolowac kanaty
wentylacyjne.

Zalety ptyt perlitowych

W 100% naturalne i bezwioknowe.

W Materiat przyjazny dla srodowiska natural-
nego (certyfikat ECO i NATUREPLUS).

B Zapewniajg przyjemny i zdrowy mikrokli-
mat w pomieszczeniach.

W Paroprzepuszczalne i aktywne kapilarnie.

M Doskonate  witasciwosci  termoizolacyj-
ne (wspotczynnik przewodzenia ciepta
L = 0,045 W/(mK)).

M Dzieki wysokiemu pH = 10 i regulacji
wilgotnosci chroni przed powstawaniem
plesni i grzybow.

B Produkt niepalny (reakcja na ogien: klasa
A1),

M t atwe w obrobce i montazu. I

ECOVARIO Sp. z 0.0. » ul. Mafopolska 27A » 77-200 Miastko » tel. 59 857 87 07
» faks 59 857 87 08 » www.plytaperlitowa.pl » info@ecovario.pl
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PRODUKTY TECHNOLOGIE

Ogrzewanie za pomocg prgdow indukowanych jest znane

I od dawna wykorzystywane w procesach technologicznych.
Z powodu niskiej sprawnosci falownikow i bardzo wysokich
Kosztow wykonania, urzgdzenia dotychczas nie byly stosowane

Michat Kasztelewicz
eterma Sp. z 0.0.

Jednak zostalo zaprojektowane i wyprodu-
kowane indukcyjne urzadzenie grzewcze
pod nazwg eterma, o bardzo wysokich eko-
logicznych i ekonomicznych parametrach,
zasilane pradem. Konstrukcja urzgdzenia
oparta jest na suchym transformatorze ze
zwartym uzwojeniem wtornym, ktory pet-
ni role komory grzewczej. Cieplo zostaje
wygenerowane przez pole elektromagne-
tyczne i jest oddawane, przeplywajgcej
przez komore, wodzie. Rozwigzanie takie
zapewnia znaczne zmniejszenie strat pola
elektromagnetycznego. Komora grzewcza
wykonana jest z wysokiej jakosci stali kwa-

do centralnego ogrzewania budynku.

INDUKCYJNY KOCIOt
GRZEWCZY ETERMA

soodpornej, przeznaczonej do kontaktu
z produktami spozywczymi. Eterma moze
wspotpracowac z wszystkimi urzgdzeniami
sterujgcymi pracg kottow c.o. oraz charak-
teryzuje sie niskim poziomem hatasu oraz
wibracji. Jako$¢ produktéw jest potwier-
dzona certyfikatami europejskimi CE.

Cechy urzadzenia

Eterma charakteryzuje sie nastepujgcymi

cechami:

W brak koniecznosci przeprowadzania prze-
gladéw kominowych i wentylacyjnych

M brak kosztow serwisu i przeglgdow
M prosty i bezproblemowy montaz

Typ | 2kW | 3kW | 4kW | 6kW | 9kW W brak ryzyka wybuchu
Moc znan‘wlohowa [kW] 2 3 4 6 9 M brak dymu i emisji CO,
Napiecie [V] 230 (50 Hz, 3~) 400 (50 Hz, 3~) M brak czesci mechanicznych
Prad [A] 9,0 13,0 17,4 15,0 22,5 . .
: . M brak potrzeby magazynowania paliwa/
Prad znamionowy wytgcznika o5 30 i
nadpragdowego [A] opaiu
Sprawnogé [%] 98 B nominalna moc grzania osiggana w kilka
Przekroj przewodu zasilajgcego min. 3x 2,5 min. 5 x 4,0 minut
[mm] maks. 3 x 4,0 maks. 3 x 6,0 maks. 5 x 16,0 W modutowe sterowanie elektroniczne
Wymiary [mm] 700/135 (wys./$r.) B mozliwos¢ uzycia w nowej instalacji oraz
Masa [kg] 30 31 32 33 34 zamiast dotychczasowego kotta c.o.
Stopien ochrony IP 21 M zastosowanie, m.in. do ogrzewania c.o.,
Temperatura wylotowa [°C] 85 (dopuszczalna) cw.u. i podiogowego, ogrzewania base-
Orientacyjna pow. ogrzewania [m?] do 60 60-90 90-140 140-170  170-250 néw, obiektdw przemystowych i szklami. I

eterma Sp. z 0.0. » ul. Woronicza 15 » 02-625 Warszawa
» tel. 503 890 089 » www.eterma.eu » biuro@eterma.eu
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PRODUKTY

EURO-WIERT Sp. z o.0.

46 | Vademecum

0 firmie

Specijalistyczny Zaktad Robot Budowlano-
-Wiertniczych Euro-Wiert Sp. z o.0. dziata
na rynku budowlano-wiertniczym od 2003 r.
Poczatkowo firma zajmowata sie wierce-
niem otworow geologicznych i eksploata-
cyjnych, budowag ekranow przeciwfiltracyj-
nych na watach przeciwpowodziowych oraz
uje¢ wody. W 2005 r. spotka poszerzyta
swojg dziafalnosc¢ i swiadczy rowniez ustugi
w zakresie technologii bezwykopowych, tj.:
M wiercenia kierunkowe HDD w systemie
tradycyjnym i skalnym
M innowacyjne wiercenia w technologii GRD
(Geothermal Radial Drilling), umozliwiaja-

Budownictwo energooszczedne

ce pozyskiwanie ciepta z ziemi, ktore jest
wykorzystywane do ogrzewania budyn-
kow, a takze cieptej wody uzytkowej.
Doskonalenie oferowanych ustug i wprowa-
dzanie nowych oraz podnoszenie kwalifika-
cji pracownikow zaowocowalo przyznaniem
spofce w 2009 roku Certyfikatu Systemu
Zarzadzania Jakoscig ISO 9001:2001.
Firma otrzymata wiele certyfikatow i wyr6z-
nien, m.in.:
W Zioty Certyfikat Rzetelnosci 2012
W Statuetka Efektywna Firma 2010
M Ziota Statuetka Przedsiebiorstwo Fair
Play 2012
M Ztota Statuetka Orty Polskiego Budownic-
twa 2013

edycja 2014
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* EURO

WIERT

* Sp.zo.o.
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EURO-WIERT $Sp. z o.0.
ul. Siarkopolowa 6
39-402 Tarnobrzeg

tel./faks 15 822 57 70
www.eurowiert.eu
eurowiert@interia.pl

Pompy ciepta — dolne Zrédta
w technologii GRD

Geothermal Radial Drilling (GRD) charaktery-
zuje sie wykonywaniem wielu odwiertow tzw.
dolnego zrodta na potrzeby zasilania pomp
ciepta. Sondy uktadane sg promieniowo i sko-
$nie pod katem 35-65° z jednej studni starto-
wej. Dzieki tej metodzie ze studni o Srednicy
1,2 m i glebokosci 1,5 m mozna zainstalo-
wac nawet 600 m sond cieplnych. Pozwala to
efektywnie wykorzysta¢ powierzchnie dziatki
oraz warto$¢ energetyczng gruntu. Odwierty
wykonywane sg za pomocg specjalnie za-
projektowanej wiertnicy Geodrill 4R.

Zalety systemu GRD i wiertnicy GEODRILL

4R:

M ze wzgledu na sposob rozmieszczenia
sond mozliwe jest wykonanie instalacji
w bardzo gestej zabudowie, gdzie inne
systemy nie moga by¢ zastosowane

M wiercenie po ukosie umozliwia instalowa-
nie sond pod budynkami

M optymalne wykorzystanie terenu dziatki
i warstw wod podziemnych umozliwiajg
maksymalne wydobycie ciepta

M wiercenie odbywa sie z jednego miejsca
—ze studni

M niewielkie gabaryty i waga wiertnicy po-
zwalajg na wykonywanie prac nawet
w zagospodarowanych ogrodkach

B kompaktowa budowa wiertnicy umozliwia
prowadzenie prac wewnatrz budynkow,
np. w garazach, halach i piwnicach (o wy-
sokosci powyzej 3 m)

B sondy wprowadzone pod okreslonym ka-
tem sg bardziej efektywne pod wzgledem
ilosci uzyskania ciepta geotermalnego
w poréwnaniu z sondami i kolektorami
pionowymi



FIRMY

M instalacje znajdujg sie ponizej strefy prze-
marzania

M znaczna dfugos¢ sond znajduje sie
w strefie regeneracji zrédfa, gwarantuje
to duzg sprawnosc¢ dolnego zrodta oraz
mozliwos¢ uzyskania wigkszej ilosci ener-
gii, a jednoczesnie minimalizuje ryzyko
wymrozenia dolnego zrodfa.

Horyzontalne przewierty
sterowane

Firma Euro-Wiert wykonuje przewierty ste-
rowane wiertnicami Ditch Witch JT 3020
Mach 1/ALL Terrain oraz Ditch Wittch JT
2720. Prace prowadzone sg pod dowolnym
katemw wersjiklasycznejtzn. JT (Jet Track)
oraz po przezbrojeniu w wersji AT (ALL
Terrain).

Przewierty sterowane wykorzystywane sg
przy budowie:

M kanalizacji (ttocznej, grawitacyjnej)

PRODUKTY

B wodociggow

M gazociggow

M sieci energetycznych i teletechnicznych.
Prace wykonywane sg w roznych kate-
goriach gruntéw, zaréwno piaszczystych
jak i skalnych (lita skata, luzne formacje
skalne, formacje kamieniste i zwirowe).
Maksymalna $rednica wcigganej rury
wynosi 500 mm, a diugos$¢ przewiertu
— maks. 300 m (w zaleznosci od srednicy

rury).

Roboty wiertnicze

Firma oferuje rowniez ustugi z zakresu wier-
cenia:

M studni gfebinowych

M studni do pompy ciepfa

M studni odwadniajgcych

M studni odgazowujgcych

B otworow obserwacyjnych (piezometry)

W geologiczno-inzynierskie itp.

TECHNOLOGIE
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PRODUKTY

FAKRO sp. z o.0.

0 firmie

FAKRO sp. z 0.0. jest jednym z liderow na
Swiatowym rynku okien dachowych. W ofer-
cie firmy znajduja sie gtéwnie okna dachowe
wraz z akcesoriami. Od kilkunastu lat spot-
ka sprzedaje réwniez schody strychowe.
W skiad Grupy FAKRO, zatrudniajgcej po-
nad 3300 osob, wchodzi 12 spotek produk-
cyjnych oraz 16 dystrybucyjnych. Spodtki te
zlokalizowane sg w Europie, Azji i Ameryce.

48| Vademecum
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Firma ma wiasny, nowoczesny osrodek ba-
dawczo-rozwojowy. Pracuje w nim ponad 100
konstruktorow, ktorzy sg autorami wielu no-
watorskich rozwigzan chronionych patentami
(ponad 100 zgtoszen patentowych). FAKRO
wytycza w ten sposob nowe kierunki rozwoju
dla branzy okien dachowych na $wiecie.

Okna dachowe FTT U8 Thermo

Okno dachowe FTT U8 Thermo przezna-
czone jest dla budownictwa pasywnego.
Charakteryzuje sie wspodiczynnikiem przeni-
kania U,, = 0,68 W/(m?K), co sprawia, ze jest
najbardziej energooszczednym oknem da-
chowym na rynku. Trzykomorowy pakiet szy-
bowy U8 o wspdtczynniku U, = 0,3 W/(m?K)
osadzony jest w specjalnie zaprojektowanej,
poszerzonej ramie skrzydfa wraz z piecioma
uszczelkami. Taka konstrukcja minimalizuje
zjawisko powstawania mostkow cieplnych
oraz zapewnia lepszg izolacyjnos¢. Okno
FTT U8 Thermo dostarczane i montowa-
ne jest wraz z kotnierzem uszczelniajgcym
EHV-AT Thermo, ktory umozliwia docieplenie
powyzej drewnianej konstrukcji dachu. Kot-
nierz ma przyklejony od wewnatrz elastycz-
ny materiat dociepleniowy, ktory szczelnie
przylega do oscieznicy okna, tworzac ter-
moizolacyjng rame. Do okna dotgczony jest
rowniez pakiet kotnierzy izolacyjnych XDK,
przeznaczony do szybkiego i szczelnego

edycja 2014
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# FAKRO

FAKRO sp. z 0.0.
ul. Wegierska 144A
33-300 Nowy Sacz

tel. 18 444 04 44
faks 18 444 03 33

www.fakro.pl
fakro@fakro.pl

wykonania izolacji termicznej, paroszczelnej
i paroprzepuszczalnej wokot okna.

Okna typu F

W budynkach z pfaskim dachem czesto
zdarza sie, ze wewnatrz istniejg pomiesz-
czenia, w ktorych nie ma mozliwosci zasto-
sowania standardowych okien pionowych.
Idealnym rozwigzaniem w takich przypad-
kach jest montaz specjalnie zaprojekto-
wanych okien do dachoéw ptaskich firmy
FAKRO. Okno typu F moze by¢ wykonane
w dowolnym rozmiarze w zakresie od 60x60
do 120x220 cm. Dostepne jest z trzyszybo-
wym pakietem DUG lub z czteroszybowym
pakietem DU8. Wspodtczynnik przenikania
ciepfa dla okna z pakietem DU8 wynosi
U = 0,76 W/(m*K) (wg EN 12567-2), co
pozwala na zastosowanie go w budynkach
energooszczednych i pasywnych. Dzieki
specjalnie zaprojektowanym ksztaftom pro-
fili, okna te charakteryzujg sie do 16% wiek-
szg powierzchnig przeszklenia w stosunku
do konkurencyjnych rozwigzan, zapewnia-
jac odpowiednig ilo$¢ naturalnego $wiatta
w pomieszczeniu.
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FERMACELL

PRODUKTY

Systemy suchej zabudowy
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0 firmie

Fermacell to firma z ponad 40-letnim do-
Swiadczeniem w produkcji systemow suchej
zabudowy. Produkuje ponad 38 min m? ptyt
gipsowo-wioknowych, ktére sg sprzedawa-
ne na terenie catej Europy. Sg one cenione
gtéwnie za szeroki zakres zastosowania, ale
takze za kompletnos¢ rozwigzan systemo-
wych, krajowe i europejskie certyfikaty, jak
rowniez korzystne warunki zakupu. Jednymi
z wazniejszych odbiorcow systemu na tere-
nie Polski sg producenci domoéw i obiektow
prefabrykowanych z zastosowaniem kon-
strukcji drewnianych.

Ptyty gipsowo-wtdknowe

Piyty fermacell produkowane sg z miesza-
niny gipsu, wody i widkien celulozy spraso-
wanych pod wysokim ci$nieniem, tworzac
jednorodng, gestg i mocng strukture, tatwg
w obrobce. Sg uniwersalne — w jednym
produkcie osiggnieto wtasciwosci ognio-
i wodoodporne oraz wysokie wtasciwosci
wytrzymatosciowe i akustyczne (Sciany
o dzwiekochtonnosci do 66 dB). Kon-
strukcje o pojedynczym poszyciu ptytami
gr. 12,5 mm z wypetnieniem wetng mineral-
ng 50 kg/m? gr. 60 mm uzyskujg godzinng
odpornos¢ ogniowg El 60 i dzwiekochton-
nos¢ o wartosci 52 dB. Przy zastosowaniu
poszycia dwuwarstwowego mozliwe jest
osiggniecie  dwugodzinnej  odpornosci
ogniowej EI 120. Ptyty fermacell mogg by¢
stosowane bez ograniczen w pomieszcze-
niach o wilgotnosci wzglednej powietrza
do 70% i okresowo (do 10 godz.) w po-
mieszczeniach o wilgotnosci wzglednej
powietrza do 85%.

Systemy suchej zabudowy fermacell to roz-
wigzanie czesto stosowane przez architek-
tow, inzynieréw i wykonawcow. Jednorodna
struktura ptyt sprawia, ze sg one stabilne
oraz odporne na duze obcigzenia mecha-
niczne. Zamocowanie potek, szafek, grzej-
nikow nie wymaga stosowania oddzielnej
wewnetrznej konstrukcji. Obcigzenia mozna

edycja 2014

Budownictwo energooszczedne

TECHNOLOGIE

fermacell’

FERMACELL Systemy suchej zabudowy
ul. Migdatowa 4, 02-796 Warszawa
tel. 22 645 13 38 (39)
faks 22 645 15 59
www.fermacell.pl
www.budowaniedoskonale.pl
fermacell-pl@xella.com

zawiesi¢ bezposrednio na ptycie, uzywajgc
zwyklych wkretéw (30 kg/1 punkt) lub wkre-
tow rozporowych do pustych przestrzeni
(50 kg/1 punkt).

Ze wzgledu na swoj sktad sag uniwersalnymi

ptytami budowlanymi, ktére z powodzeniem

mozna stosowac jako:

M poszycie scian dziatowych i nosnych

M zabudowa poddaszy

W skomplikowane konstrukcje do aranzacji
wnetrz

M poszycie stropow (sufity podwieszane)

M obudowa kanatéw instalacyjnych i szy-
bow windowych

M gotowe elementy podtogowe (popularne
suche jastrychy).

Oferowane plyty sg neutralne biologicznie,
majg bardzo dobre wiasciwosci przeciwpo-
zarowe, a takze sprawdzajg sie w pomiesz-
czeniach wilgotnych. Testy panstwowe oraz
przeprowadzone w niezaleznych instytutach
potwierdzaja, ze systemy suchej zabudowy
fermacell to ekonomiczne produkty, zapew-
niajgce wysoka jakosc i trwatosc. i
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Bezkanatowa
wentylacja

Z odzyskiem
ciepta

ol ~e=bkls: ~ A ve=lrs
lednostki odzysku
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OxeN powstat, aby utatwi¢ stosowanie urzadzen wen-
tylacyjnych z odzyskiem ciepta. Jednostka nie wymaga
prowadzenia jakichkolwiek dodatkowych kanatéw roz-
prowadzajacych powietrze czy montazu specjalistycz-
nej automatyki. To urzadzenie kompaktowe od razu
gotowe do pracy.

Jednostka odzysku ciepta OXeN uzupetnia szeroka game
produktéw FLOWAIR. Znajduje zastosowanie w obiektach
przemystoewych-lub-budynkach-uzytku publicznego; takich
jak magazyny, sklepy, hale wystawiennicze itp.
OXeN idealnie nadaje sie do-wentylacji-obiektow gdy:
- zalezy Ci na energooszczednym systemie wentylacji na-
wiewno-wywiewnej,
w obiekcie nie ma miejsca na prowadzenie instalacji ka-
natowej,
zalezy Ci na szybkim montazu,

reddot award 2014

niezawodnos¢ systemu jest dla Ciebie priorytetem. winner
:J‘ ' iy W 4 <N Iic I M) e LAT KONKURSU
\O0ZWi1gzZdanie wc = :
[ " DOBI
. 2 e R
wammm e sl [N 1 P R ] e -
1dgrogd: 2013
s product

: : design award
Jednostka odzysku ciepta OXeN zostala- uznana za-wzor

projektowania kompleksowego przez kapituty najbardziej
prestizowych konkursow. w-$wiecie design'u.-Eksperci-do-
cenili projekt za jakos¢, wybor materiatow, innowacyjnosc,
funkcjonalnos¢ oraz ergonomig uzytkowania.



Konstrukcja

Konstrukcje urzadzenia tworzy potgczenie odpowiednio dobranych materiatéw. Warto stosowac niestandardowe rozwia-
zania by osiggnac zamierzony efekt. W ten sposob uzyskalismy jedynew swoim rodzaju, funkcjonalne urzgdzenie.

& Innowacujna obudowa g g Multi-fon technology
- wysoka odpornos¢ na uszkodzenia |
- niska masa

- izolacja akustyczna i termiczna

- rownomierne rozprowadzenie powietrza
- cicha praca
- niski pobdr energii elekrycznej

-

i Konstrukcjo nosna_
- polgczenie stali ocynkowanej
i tworzyw sztucznych

B Dusie wersje urzqdzenia: &

o= - wysoka Sprawnosé -wysoka wytrzymalosé przy |
X2W-1.2 -zr odzysku ciepta w dwach zachowaniu niskiej masy I
.\ ¥3N-12 - be [‘ : wymiennikach krzyzowych _,' | - fatwy dostep serwisowy |
Dowiedz sie wiecej
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FIRMY

Robert Janiak
H+H Polska Sp. z 0.0.

Od 1 stycznia 2014 roku warto$¢ wspotczyn-
nika przenikania ciepta dla $cian zewnetrz-
nych (przy temp. wew. t, > 16°C) nie moze
by¢ wigksza niz Ug ., < 0,25 W/(m?>K). Jest
to oczekiwana zmiana, zmniejszajgca war-
to$¢ 0 0,05, od lat obowigzujgcego warunku
Ugmag < 0,30 W/(m?*K). Dzigki temu moz-
na zaoszczedzi¢ od 120 do ponad 500 ztf
rocznie, w odniesieniu do typowego domu
jednorodzinnego o powierzchni $cian ze-
wnetrznych 150 m?. Kolejne etapy zaostrza-

Rodzaj $ciany oraz jej wspotczynnik

przenikania ciepfa U [W/(m?K)]

jednowarstwowa z bloczka gr. 42 cm

U = 0,22
jednowarstwowa z bloczka gr. 48 cm
U =0,19

dwuwarstwowa z bloczka gr. 24 cm oraz izola-
cji ze styropianu [A = 0,04 W/(m-K)] gr. 12cm

U=0,18

dwuwarstwowa z bloczka gr. 24 cm oraz izola-
cji ze styropianu [ = 0,04 W/(m-K)] gr. 15 cm

U=0,16

¥ Tab. 1. Rozwigzania $cian zewnetrznych z wykorzystaniem bloczka H+H TERMO

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Od 1 stycznia 2014 r. budujemy domy cieplejsze i bardziej

energooszczedne. Nowe warunki techniczne wymagajg

od nas rozwazniejszego doboru materiatow budowlanych,

azieki ktorym otrzymamy zatozone wspofczynniki.

H+H TERMO
W BUDOWNICTWIE

ENERGOOSZCZEDNYM

nia wymogow dotyczgcych wspotczynnika
Ugmay ZaPlanowane sg na 2017 r. i 2021 .,
w ktorym to ostatecznie warto$¢ nie begdzie
mogta by¢ wyzsza niz 0,20 W/(m>K).

Beton komdrkowy H+H

Wsréd réznych rozwigzan sSciennych beton
komaorkowy idealnie wpisuije sie w trendy zwig-
zane z budownictwem energooszczednym.
Juz teraz spetnia aktualne i przyszte wymaga-

Spetnienie wymogow dotyczacych wspoiczyn-

nika przenikania ciepta U, od dnia:
01.01.2014 r. 1.2017r. 01.01.2021 r.
C(max) < 0’25) (chmax) < 0323) (UC(max) < 0,20)
A + =
+ + +
A + A
i S 4

nia dotyczace izolacyjnosci termicznej scian.
Ma strukture ztozong z duzej ilosci komorek,
w ktérych ,uwiezione” jest powietrze.

Wsrod asortymentu bloczkow i ptytek H+-H
mozna znalez¢ bloczek H+H TERMO
PP2-0,35, produkowany o gestosci 325
+25 kg/mé, ktory ma bardzo dobry wspot-
czynnik przewodzenia ciepta i, ,, = 0,095
W/(m-K). Dzieki tak niskiemu wspotczynni-
kowi, z bloczkéw H+H TERMO mozna wy-
konywac $ciany jednowarstwowe spetniajg-
ce najbardziej zaostrzone wymogi.

Dobor grubosci Sciany

Aby wykona¢ $ciane zgodnie z obowig-
zujgcymi przepisami, trzeba dobra¢ od-
powiednig jej grubosc¢. Dzieki parame-
trom cieplnym bloczka H+H TERMO nie
trzeba rezygnowac z korzysci zwigzanych
ze $ciang jednowarstwowg, tj. szybkie-
go wznoszenia $ciany czy braku kosztow
zwigzanych z zakupem i montazem izolacji
termicznych. Oczywiscie dla zwolennikow
Sciany warstwowej, ocieplonej z zewnatrz
styropianem czy wetng mineralng, produkt
H-+H TERMO jest rozwigzaniem lepszym,
cieplejszym od ,zimniejszych” konkuren-
cyjnych systemow. il

H+H Polska Sp. z 0.0. » ul. Kupiecka 6 » 03-046 Warszawa
» tel. 22 518 40 00 » faks 22 518 41 08 » www.HplusH.pl

H+H

beton komaorkowy

Vademecum
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FIRMY

Krzysztof Horafa
Hormann Polska sp. z 0.0.

W domach pasywnych skuteczng ochro-
ne przed stratami energii cieplnej stano-
wig aluminiowe drzwi ThermoCarbon firmy
Hérmann. Ich wspotczynnik przenikania cie-
pta U, moze wynosi¢ nawet 0,47 W/(m?K).
Ptyta drzwiowa o grubosci 100 mm wypetnio-
na jest piankg poliuretanowa, a wewnetrzny
profil skrzydia wykonany z kompozytéw na
bazie karbonu i widkna szklanego. Wiasnie
taka konstrukcja w potgczeniu z aluminio-
wg oscieznicg, wyposazong w poliamidowe
przegrody termiczne, tworzy tak skuteczng
bariere cieplng. Zapewniajg jg rowniez po-
trojne uszczelki oraz 3- lub 4-warstwowe
szkio termoizolacyjne. Produkt zostat nagro-
dzony Ztotym Medalem MTP Budma 2014.

Podobne wtasciwosci majg drzwi Thermo-
Safe z aluminiowa ptytg o grubosci 73 mm.
Osiggajag one wspotczynnik przenikania cie-
pta U, na poziomie 0,81 W/(m?K).

Wymogi stawiane drzwiom w domach ener-
gooszczednych spetniajg rowniez  drzwi
z plytg stalowg. Wazne jest jednak, aby mia-
ty odpowiednio solidng konstrukcje i alumi-
niowg oscieznice z przegrodg termiczng.
Warunek ten spefniajg drzwi ThermoPro

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Zmniejszenie ilosci enerqii niezbednej do pokrycia zapotrze-

bowania na ciepto — to giowny cel zaostrzenia, od stycznia

2014 r., warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki. W ciggu najblizszych kilku lat zmiany w przepisach

budowlanych stang sie jeszcze bardzigj restrykcyjne. Dlatego

budujgc, warto szukac drzwi wejsciowych skonstruowanych

wedfug najnowszych technologii i materiatow.

DRZWI ZEWNETRZNE

DO DOMOW PASYWNYCH
| ENERGOOSZCZEDNYCH

0 wspoiczynniku przenikania ciepta U,
od 1,2 W/(m?K) oraz ThermoPro Plus, kto-
rych U, wynosi nawet 0,81 W/(m?K).

Drzwi firmy Hérmann bardzo dobrg termo-
izolacyjnos$¢ taczg ze skuteczng ochrong
przeciwwtamaniowa. ThermoCarbon majg
w standardzie 9-punktowe, a ThermoPro,
ThermoPro Plus i ThermoSafe 5-punkto-
we ryglowanie. Odpowiednio doposazone

drzwi stalowe oraz drzwi ThermoSafe spel-
niajg wymagania odpornos$ci na wlamanie
w klasie RC 2. Od jesieni 2014 r. drzwi alu-
miniowe dostepne bedg zaréwno w klasie
RC 2, jak i RC 3. Drzwi marki Hérmann ce-
chuje takze nowoczesny i elegancki wyglad
oraz szeroki wybor wzordéw i koloréw. Zale-
tg drzwi aluminiowych jest tez mozliwosc
wykonania ich na okreslony przez klienta
wymiar. I

A Przekroj ptyty drzwiowej ThermoCarbon

A Przekroj ptyty drzwiowej ThermoSafe

Hormann Polska sp. z 0.0.
» ul. Otwarta 1 » 62-052 Komorniki » tel. 61 819 73 00
» infolinia 801 500 100 » www.hormann.pl

HORMANN

Bramy ¢ Drzwi « Napedy

edycja 2014
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o4

Grzegorz Zmuda
IKO Sp. z 0.0.

PRODUKTY TECHNOLOGIE

Systemn IKO Enertherm Sarking PRO jest paroprzepuszczalna,
odporng na wiatr i wilgoC ostong izolacyjng, zapewniajgcg
[zolacje termiczng dachow skosnych. W skfad systemu wcho-
azi piyta izolacyjna PIR IKO Enertherm ALU NF PRO pokryta
obustronnie wielowarstwowg | gazoszczelng okfadzing alumi-
niowg. Dodatkowo od strony wierzchnigj, plyta wyposazona
jest w paroprzepuszczalng i wiatroszczelng folie wstepnego

Krycia z tasmg samoprzylepng. Folia wstepnego krycia jest

polgczona bezposrednio z ptytg PIR.

Potgczenie folii i ptyty izolacyjnej tworzy wiatroszczelng

ostone izolacyjng oraz pozwala na latwigjsze i szybsze

uktadanie i montaz.

IKO ENERTHERM
SARKING PRO

DLA DACHOW SKOSNYCH

Folia wstepnego krycia

Dzieki wysokiej wartosci paroprzepuszczal-
nosci (warto$¢ wspotczynnika S, = 0,02 m)
folia wstepnego krycia przepuszcza pare
z wnetrza na zewnatrz. W potgczeniu z okta-
dzing aluminiowg na ptycie izolacyjnej jako
paroizolacjg, tworzy szczelng i oddychajgcg
warstwe z paroprzepuszczalnym i wiatrosz-
czelnym poszyciem.

Wykonczenie krawedzi
ptyty IKO

Dla ochrony przed powstawaniem mostkow
termicznych i przedostawaniem sie wody,
krawedzie ptyt IKO Enertherm ALU NF PRO
zostaly odpowiednio przygotowane. W tym
celu uzyto taczenia na tzw. pioro i wpust
(Ultra Fit Airlock), ktore zapewnia rowniez
szczelng ochrone przed wiatrem.

Pasek samoprzylepny

Dzieki zintegrowane;j folii wstepnego kry-
cia, dach przeksztatca sie w wiatroszczel-
ng ostone termiczng. Folia dostepna jest
z paskiem tasmy samoprzylepnej o szero-
kosci 10 cm, co czyni jg bardziej odporng
na dziatanie wiatru oraz zapewnienia jed-
nolite potgczenia.

Szybkie i tatwe uktadanie

Zintegrowany system Sarking Pro gwarantu-
je bardzo tatwy montaz ptyt izolacyjnych IKO
Enertherm z wiatroszczelng folig wstepnego
krycia. Duzy format ptyt (1200 x 2400 mm)
zapewnia szybkie ich roztozenie na miejscu
montazu.

IKO Sp. z 0.0. » ul. Wileriska 10 » 94-029 t.6dz » tel. 605 04 58 44
» www.enertherm.eu » info@enertherm.eu

UNO

Insulations

Vademecum
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Znakomita N & Oszczednosc
izolacja A energii

termiczna _n nawet do
A=0,023 W/mK :

em termoizolacji nakrokwiowej
‘w postaci paneli PUR/PIR

v’ Zintegrowana, metalowa (alu-cynk) fata
v' Jeden materiat do budowy i izolacji potaci ¢
v
v

=t
st

6 funkcji — jeden wyjgtkowy system

; o - o=
Minimalna grubosé — maksymailna | R

I———— v T

et L T T |

Isotec LINEA system termoizolacji dla metalow
poszy¢ dachow i elewacji

v’ Panele PUR/PIR — nie wymagajc
v Zintegrowana metalowa

z blach (miedz, tytan-cyn
v'  Ciggta izolacja bez m

system termoizolacji dla
wentylowanych

Panele PUR/PIR z wbudowang listwg do

~ mocowania okfadzin elewacyjnych

v Idealne rozwigzanie dla elewacji z kamienia,
kompozytéw, ceramiki, tworzyw sztucznych, itp.

2c ELYPAN tradycyjny panel dachowy PUR/PIR
do termoizolacji nakrokwiowej

v’ Stabilnos¢ wymiaréw i parametrow p.

eksploatacji .
v Nienasigkliwos¢ i szczelnosé
dla budynkéw energao.
Certyfikat jakosci ISO.




FIRMY

PRODUKTY

IZOLACJE PLUIMERS Sp. z 0.0.

Izolacja poddasza

Pianka PUR-Super natryskiwana na spe-
cjalistyczng siatke lub membrang, w za-
leznosci od konstrukcji dachu, pozwala na
uzyskanie efektywnej izolacji pozbawionej
mostkow termicznych, a tym samym zaosz-
czedzenie duzej ilodci energii.

Izolacja posadzki

0 firmie

Firma [ZOLACJE PLUIMERS Sp. z o.0.
od ponad 20 lat na terenie Polski zajmuje
sie wykonywaniem izolacji termicznych me-
toda natryskowg oraz aplikowaniem granu-
latow wetny. Nalezy do czotowki firm zajmu-
jacych sie tworzeniem izolacji za pomocg
piany zamknieto- i otwartokomorkowej oraz
wdmuchiwania i nasypywania wetny Knauf
Insulation Supafil.
Firma zajmuje sie docieplaniem dachoéw od
wewnatrz i od zewnatrz, dachow wentylowa-
nych, stropéw, poddaszy oraz muréw szcze-
linowych w budynkach mieszkalnych, prze-
mystowych i rolniczych. Wykonuje izolacje
bezspoinowe tj. bez mostkow termicznych,
takze w ramach budownictwa pasywnego.
W swoich realizacjach wykorzystuje produk-
ty takie jak:
M natryskiwang pianke PUR-Super

(g = 0,022 W/(mK))
B granulat wetny Knauf Insulation Supafil

(h, = 0,034 W/(mK)) i Supafil Loft
B granulat celulozy Isocell

(y = 0,088 W/(mK)).

56| vademecum

W przypadku braku piwnicy, mozna wykonac¢
natrysk pianki poliuretanowej PUR-Super na
posadzke, tworzgc jednolitg, zwartg warstwe
izolacji. Przy nowych inwestycjach warstwa
izolacyjna idealnie sprawdza sie réwniez pod
ogrzewanie podfogowe. Brak tgczen i pokry-
cie wszystkich instalacji w podfodze sprawia,
iz ciepto z ogrzewania podiogowego nagrze-
wa podtoge bez strat cieplnych.

Ze wzgledu na bardzo dobry wspotczynnik
przewodzenia ciepta (r, = 0,022 W/(mK)),
istnieje mozliwos$¢ zastosowania duzo cien-
szej warstwy niz w przypadku standardo-
wych materiatow.

Izolacja stropu na legarach

W przypadku, gdy budynek ma drewniang
podioge pofozong na legarach, istniejaca
pustke mozna wypetni¢ materiatami izola-
cyjnymi poprzez wdmuchiwanie. Do tego
celu uzywany jest granulat wetny Knauf In-
sulation Suprafil i Suprafil Loft oraz celulozy.
Wdmuchiwanie odbywa sie przez nawierco-
ne w podtozu otwory o $rednicy ok. 2 cm
i witaczanie przez nie materiatu izolacyjne-
go pod wysokim cignieniem.

Budownictwo energooszczedne

edycja 2014

TECHNOLOGIE

PLUIMERS

EKSPERCI W IZOLACJACH

IZOLACJE PLUIMERS Sp. z 0.0.
ul. Wojska Polskiego 10A
99-300 Kutno
tel. 24 253 87 70, 604 608 900
faks 24 355 23 48
www.pluimers.pl
info@pluimers.pl

Zaizolowanie podfogi w taki sposob, po-
zwala na podniesienie temperatury w po-
mieszczeniu o kilka stopni i zredukowanie
wilgoci.

Izolacja murow szczelinowych

W wielu istniejgcych budynkach, powstatych
w latach 1945-1990, wystepuijg Sciany o kon-
strukcji wielowarstwowej z pustkg w $rodku.
W celu poprawy ich parametrow technicz-
nych nalezy wykonac izolacjg murow szcze-
linowych, ktdra bgdzie miafa za zadanie za-
trzymanie ciepta wewnatrz domu.
Docieplenie budynku odbywa sie bezinwa-
zyjnie poprzez nawiercenie otwordw i wtto-
czenie pod wysokim cisnieniem wefny mi-
neralnej pokrytej silikonem Knauf Insulation
Suprafil. Otwory majg srednice nie wigksze
niz 2,2 cm i sg nawiercane (w przypadku,
gdy jest to np. dom z widocznymi fugami
w Scianie zewnetrznej) w obrebie spoin, tak
aby nie uszkodzi¢ materiatu elewacyjnego
(np. cegly). I



Nagrzewnice Orte Power 35-250 kW

)

™

pelet

emisja spalania wg. normy EN 303-5:2012

zielone spalanie

| 4] [148) [ =

serwis fabr. gat. stali

= \>92°/ a3

spr. palnika  sys. bezpiecz.

W sktad zestawu wchodzi:

- nagrzewnica

- zasobnik

- palnik wentylatorowy wraz ze sterownikiem i podajnikiem

Ustugi:

- kompleksowe wsparcie

- doradztwo na etapie koncepcji systemu nadmuchowego
- dobor urzadzen

- nadzor podczas uruchomienia

- serwis

- obstuga gwarancyjna i pogwarancyjna

Nagrzewnice Orte Power 35-250 kW
przeznaczone s3 do spalania pellet o srednicy 6-8mm

5

Nawet

ZALETY PIECA NADMUCHOWEGO
ORTE POWER 35-250 kW NA PELLET

# moze stac sie elementem juz istniejacego systemu
nadmuchowego (np. tego samego do ktérego
podtaczona jest klimatyzacja),

+ nie wymaga osobnej instalacji grzewczej,
+ niskie koszty montazu i eksploatacji,
+ ogrzewa powietrze i wymusza jego cyrkulacje,

« peina automatyka, mozliwos¢ zaprogramowania
temperatury w ciaggu dnia i nocy, takze zdalnego
poprzez WIFI/GSM

« sterownik utrzymuje zadang temperature
(zbyt wysoka temperatura generuje straty)

+ tanie i powszechnie dostepne ekologiczne
i czyste paliwo - pellet

« brak przykrego zapachu, kurzu, przeciagu,

¥ wysoka sprawnos¢ urzadzenia i dodatkowa
oszczednosc poprzez skréocenie czasu nagrzewania
pomieszczen,

¥ mozliwosc pracy we wszelkiego rodzaju
pomieszczeniach,

« prosta i wygodna obstuga (automatyczne wygarnianie
popiotu),

+ mobilnos¢ - nie wymaga montazu na state.

Zastosowanie:

wszelkie rodzaje budynkow:

mieszkalne, biurowe, ustugowe, przemystowe,
sportowe (hale tenisowe),

gospodarcze (szklarnie, obory, stajnie).

GWARANCJA DOSTAW PALIWA
POMOC TECHNICZNA 24/7

fmemy kosy Orte Polska Sp.z o.0.

Ofreai, . . Groblowa 1, 05-800 Pruszkéw
€Wania

0 Tel. 22 758 81 68

do ?O biuro@orte.pl

/6 www.orte.pl

- www.nagrzewnicenapellet.pl



THE CHEAPEST
FNERGY IS
WHAT YOU
DON T USE

Artur H. Rosenfeld, Fizyk

,R-Tronic"
Lepszy klimat pomieszczenia

i oszczedno$¢ energii
niskim nakfadem!

Klimat pomieszczenia tj. temperatura, wilgotnosc
i stezenie dwutlenku wegla (CO,) maja ogromny
wplyw na samopoczucie przebywajacej w nim
osoby. Nadmierna wilgotnos¢ grozi w diuzszej
perspektywie uszkodzeniem budynku (np.
wskutek ognisk plesni).

Bezprzewodowy sterownik pomieszczeniowy
LR-Tronic” moze by¢ uzyty do zwiekszenia efek-
tywnosci zagospodarowania energii zuzywanej
w budynku.

Uzytkownik otrzymuje dokfadne informacje
dotyczace jakosci powietrza w pomieszczeniach
i wskazowki do jej ew. poprawy (np. poprzez
otwarcie wzgl. zamkniecie okna), dzieki czemu
mozna unikna¢ niepotrzebnego wietrzenia
pomieszczen | marnotrawstwa energii.

To tylko jedno z wielu rozwiazan technicznych,
ktore Oventrop proponuje wykonawcom i uzyt-
kownikom instalacji grzewczych, chtodniczych
i wody pitnej.

OVENTROP Sp. z 0.0.
Bronisze, ul. Swierkowa 1B

05-850 Ozaréw Maz.
www.oventrop.pl

oventrop




KAMERY i cl-'uR

Kamery
termowizyjne

- Urzqdzenla
Przedstawicielstwo Handlowe & p 0 m I a rowe

Pawel Rutkowski
ul. Rakowiecka 39A/3, 02-521 Warszawa
tel.: +48(22) 849 71 90, fax. +48(22) 849 70 01

e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl WWW. ka mervr y I R L0M. p I
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mgr Pawet Malcharczyk
Pro-Vent Systemy Wentylacyjne

PRODUKTY TECHNOLOGIE

.h‘

g

W
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A
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PLYTOWY WYMIENNIK
GRUNTOWY w prakTYCE

W dobie budownictwa energooszczednego coraz wieksze znaczenie majg
projekty, gwarantujgce redukcje kosztow zwigzanych z eksploatacjg obiektu.
Takie rozwigzania przyjmujg za cel zarowno inwestorzy indywidualni (budow-
nictwo jednorodzinne), jak | wiadze gmin czy powiatow. Konsekwencjg takich

dziatan sg korzysci finansowe oraz ograniczenie negatywnego oddziatywania
na srodowisko naturalne.

60
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PRODUKTY

Lokalizacja GWC

Montaz GWC

W 2011 r. w nowo budowanym obiekcie
na terenie Starostwa Powiatowego w Pol-
kowicach zamontowany zostal gruntowy
wymiennik ciepta, produkcji firmy Pro-Vent,
z kompletng instalacjg wentylacji nawiew-
no-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Jest to
jedna z najwiekszych inwestycji tego typu
w kraju. Wymiennik GWC PROVENT GEO
zostat zainstalowany pod powierzchnig
parkingu. Sktada sie on z dwdéch mo-
dutéw o facznej wydajnosci 20 tys. m®/h
i zajmuje dwie powierzchnie o wymiarach
38,0 x 13,3 m. Dzieki GWC udato sig zre-
dukowac zapotrzebowanie energetyczne
obiektu, jak rowniez efektywnie wykorzy-
sta¢ teren — instalujgc urzgdzenie pod
miejscami parkingowymi.

Powietrze wentylacyjne

Bezprzeponowy ptytowy GWC PROVENT
GEO w poréwnaniu z pozostatymi po-
wietrznymi gruntowymi wymiennikami cie-
pta dostepnymi na rynku, charakteryzuje
sie bardzo wysokg sprawnoscig uzyska-
nia energii z gruntu. Powietrze dostarcza-
ne do central wentylacyjnych w okresie
zimowym ma temperature dodatnig, co
gwarantuje ciagtg prace systemu wen-
tylacji, bez spadku jego sprawnosci (nie
wystepuje proces szronienia/zamarzania
rekuperatorow). Poza tym w sezonie zi-
mowym przeptywajgce powietrze moze
zosta¢ dodatkowo nawilzone, a jego sto-
pien jest uzalezniony od warunkéw grun-
towych w miejscu montazu wymiennika.
W okresie letnim powietrze przeptywajgce
przez GWC zostaje ochtodzone do tem-
peratury 15-17°C. Podczas tego procesu
moze dojs¢ do wykraplania nadmiaru wil-
goci, ktora bezposrednio wsigka do zfoza
GWC, nie wplywajac negatywnie na jego
prace. Bezprzeponowa konstrukcja wy-
miennika i bezposredni kontakt z odpo-
wiednio wykonanym podtozem znaczgco
zmniejszajg liczbe zarodnikdw grzybow
i bakterii w nawiewanym powietrzu.

Montaz wymiennikéw gruntowych w Sta-
rostwie Powiatowym w Polkowicach odbyt
sie w dwoch etapach. Instalacja pierwsze-
go modutu zostata zaplanowana na okres
letni, jednak juz na poczagtku pogoda
nieco przeszkodzita w realizacji zadania.
Wykop zostat zalany przez wody opado-
we, co ostatecznie spowodowalo przesu-
nigcie prac zwigzanych z posadowieniem
wymiennika o kilka dni. Po wypompowa-
niu wody oraz wykonaniu opaski drena-
zowej (zgodnie z projektem) przystgpiono
do wbudowania GWC.

Drugi etap prac zostat zaplanowany i zre-
alizowany bez przeszkod w okresie jesien-
nym w 2011 roku. Zgodnie z wytycznymi
producenta montaz wymiennikow, wspot-
pracujgcych z centralami wentylacyjnymi
o tacznej wydajnosci powyzej 1000 m¥/h,
zostat wykonany przez firme ze stosow-
nym certyfikatem do montazu bezprzepo-
nowego GWC.

Po przej$ciu przez gruntowy wymiennik
ciepta powietrze transportowane jest do
obiektu, gdzie zainstalowano dwa wen-
tylatory sterowane specjalnie wykonang
automatykg. Wentylatory te gwarantujg
utrzymanie nadcisnienia w szachcie na-
wiewnym, ktory dostarcza powietrze do 20
central MISTRAL GEO, obstugujacych po-
mieszczenia na poszczegolnych kondy-
gnacjach, oraz dwodch central grzewczo-
-wentylacyjnych MISTRAL MAX, przezna-
czonych do przygotowania powietrza na
potrzeby sali konferencyjne;.

Wszystkie centrale zainstalowane w obiek-
cie Starostwa Powiatowego w Polkowicach
sg urzadzeniami produkcji firmy Pro-Vent
Systemy Wentylacyjne. Charakteryzuja sie
wysokg sprawnoscig odzysku ciepta oraz
wyposazone sg w wewnetrzny by-pass
(praca bez odzysku ciepta w sezonie let-
nim) i energooszczedne wentylatory EC.
Centrale MISTRAL MAX majg wbudowane
powietrzne pompy ciepta, dzieki ktorym
uzyskiwana jest tania energia grzewcza
oraz chfodnicza.

TECHNOLOGIE

Starostwo w Polkowicach zainwestowato

w energooszczedny projekt, dzieki kto-
remu koszty eksploatacji obiektu sg zre-
dukowane. Zaletg tego rodzaju rozwigzan
jest skuteczna i w petni kontrolowana
wentylacja mechaniczna, gwarantujgca
utrzymanie komfortu w wentylowanych
pomieszczeniach w ciggu catego roku. I

Pro-Vent Systemy Wentylacyjne » Dabrowka Gorna » ul. Positkowa 4A
» 47-300 Krapkowice » tel. 77 440 44 98 » faks 77 440 44 92
» www.pro-vent.com.pl » info@pro-vent.com.pl

Pro-VENT.
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Szanujemy energie.

ENERGY SAVING
2y

=ECOFIT=

ETRI Zdjecie:
ros e n e r Silniki EC produkowane w zakladach Rosenberg
\ J (Ktinzelsau-Gaisbach, Niemcy)

THE AIR MOVEMENT GROUP

Polityka energetyczna

Bedac przedsiebiorstwem ukierunkowanym na przysztos¢ juz dawno C =
Zy Wiesz, Z€...

stwierdzilismy, ze Swiadome korzystanie z energii ma kluczowe znaczenie
ekologiczne i ekonomiczne - w szczegolnosci w zakresie emisji CO,
i wzrostu cen energii.

Z tego powodu inzynierowie i technicy Grupy Rosenberg nieprzerwanie
pracujg nad poprawa sprawnosci energetycznej wyrobow.

Z powodzeniem! Nasze nowoczesne silniki komutowane elektronicznie
osiggajg sprawnos¢ powyzej 90% i pozwalajg zaoszczedzic nawet 50%
energii w porownaniu z silnikami tradycyjnymi.

Niskie zuzycie energii przyczynia sie nie tylko do ochrony srodowiska, lecz
takze pozwala naszym Klientom obniza¢ koszty eksploataciji.




Myslimy o przysztosci.

Technologia silnikéw komutowanych elektronicznie to co$ znacznie
wiecej niz ,cud sprawnosci energetycznej".

Silniki takie nie wymagajg konserwacji i charakteryzuja sie

cichg praca.

Whbudowany, inteligentny uktad sterujgcy umozliwia ptynng
regulacje obrotow oraz wiele funkcji dodatkowych, np. regulacje
ci$nienia, wydajnosci lub sterowanie jakoscig powietrza.

Produkty Rosenberg z silnikami komutowanymi elektronicznie
spetniaja najwyzsze wymagania w zakresie sprawnosci
energetycznej, ekonomicznosci i wysokiej jakosci powietrza.

Zdjecie:
Energooszczedne wentylatory EC produkowane
w zakladach Rosenberg (Kiinzelsau-Gaisbach, Niemcy)

Technologia EC ma szereg zalet

= bardzo wysoka efektywnosc

« zintegrowane sterowanie (bezstopniowe)
* bardzo proste podtgczanie

« dodatkowe funkcje (regulacja cisnienia itp.)
* mniejszy rozmiar silnika przy tej samej mocy
= nizsze zuzycie energii

Charakteryzujg nas czyny, nie puste stowa.

Nasz najnowszy produkt, energooszczedna centrala
kompaktowa SupraBox DELUXE 500V, zyskat prestizowag
nagrode w najwiekszym na $wiecie konkursie dla innowa-
cyjnych produktéw z dziedziny techniki, sportu i stylu zycia
- PLUS X AWARD.

Juz sam udziat w konkursie to szczegolne wyrdznienie dla
producentow, ktorzy z mysla o przysziosci tworzg produkty
wysokiej jakosci, zdecydowanie lepsze od innych.

Zdjecie:

Centrale kompaktowe SupraBox DELUXE,
produkowane w zakfadach Rosenberg
(Ktinzelsau-Gaisbach, Niemcy)

SupraBox DELUXE 500V (na gérze, z lewej)
nagrodzona zostala na prestizowym konkursie
PLUS X AWARD, jako

Najlepszy Produkt Roku 2013

oraz wyrézniona w 4 z 7 kategorii:

Zdjecie:
Energooszczedne centrale kompaktowe
SupraBox Comfort, dostepne w 26 modelach.
Produkcja w zakfadach Rosenberg
(Kiinzelsau-Gaisbach, Niemcy)

v innowacyjnosé v funkcjonalnosc
v wysoka jakosc¢ v’ ekologia
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A Piyty energooszczedne Ruukki
na obiekcie centrum logistycznego
DB Schenker

Przemystaw Zawodny
Ruukki Polska Sp. z 0.0.

Nowe warunki techniczne

Bardzo wazng zmiang w nowych warunkach
technicznych obowigzujgcych w Polsce od
stycznia 2014 . jest zapis, ze wymogi w za-
kresie ochrony cieplnej uznaje sie za spetnio-
ne, jesli zapewniony jest odpowiedni wspot-
czynnik izolacyjnosci termicznej U przegrod
i jednoczesnie spetniony zostat wymaog dla
energii pierwotnej (EP). Dotychczas mozna
byto spetniac te warunki zamiennie.

Projektujgc nowy budynek kubaturowy (np.
hale magazynowg czy produkcyjng), pomi-
mo doboru wszystkich elementéw prze-
gréd zewnetrznych (okna, drzwi itp.) nalezy
wykona¢ petny bilans energetyczny obiek-
tu. Moze z niego wynika¢, ze budynek nie
spetnia wymagan dotyczacych EPR choc¢
wszystkie jego elementy zostaly wybrane
poprawnie. W takiej sytuacji nalezy jeden
lub kilka elementow wybra¢ zdecydowanie
lepszy niz zaktadajg warunki techniczne.
Jednak analizujgc kazdy element budynku

Vademecum

Budownictwo energooszczedne

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Budownictwo energooszczedne cechuje sie mniejszym zapo-
tfrzebowaniem na energie niezbedng do ogrzewania i wentylacji
w calym okresie eksploatacji dzieki odpowiedniemu zaprojek-
towaniu, wykonaniu i uzytkowaniu. Wzrost swiadomosci w dzie-
azinie budownictwa energooszczednego | coraz SUrowsze
przepisy prawne powodujg, ze rosng wymagania inwestorow
dotyczgce materiatow | stosowanych technologii. Koncentracja

na parametrach technicznych nie musi jednak oznaczac

rezygnacji z aspektow estetycznych i swobody projektowania.

EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA

A WYSOKI STANDARD
ARCHITEKTONIGZNY

w stratach cieplnych mozna stwierdzi¢, ze
mozliwosci oszczedzania wynikajgce z izo-
lacji termicznej sg ograniczone. Zdecydo-
wanie najwiecej mozliwosci dajg nam stra-
ty wynikajgce z wentylacji kontrolowanej

i niekontrolowanej budynku, co zostato
uwzglednione w nowych warunkach tech-
nicznych i teraz wentylacja mechaniczna
jest obarczona wymogiem przynajmniej
50% odzysku ciepta.

A Ptyta warstwowa Ruukki SP2B PU/PIR ENERGY

edycja 2014
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Szczelno$é obiektu

Czynnikiem, ktory zdecydowanie poprawi
bilans energetyczny obiektu, jest szczelnose
obudowy obiektu, czyli ograniczenie niekon-
trolowanej infiltracji powietrza. Doszczelnia-
jac mozemy uzyska¢ zdecydowanie nizszy
wynik koncowy zapotrzebowania na energie
pierwotna, niz zwiekszajac grubosc¢ izolacji,
przy o wiele nizszym naktadzie inwestycyj-
nym. W oparciu o te wiedze, zaawansowane
testy szczelnosci oraz 40-letnie do$wiadcze-
nie produkcyjne, firma Ruukki opracowata
system energooszczednej obudowy z ptyt
warstwowych ENERGY. Obok wyposazo-
nych w specjalne uszczelki ptyt ENERGY,
w skiad systemu wchodzi takze zestaw
akcesoriow montazowych, nowe bardzo
szczelne detale montazowe oraz programy
obliczeniowe do wstepne] kalkulacji po-
ziomu EP w budynkach kubaturowych. Ze
wzgledu na znaczenie prawidiowej instala-
cji systemu, firma Ruukki prowadzi réwniez
szkolenia i certyfikacje firm montazowych.
System piyt oferowany jest w dwoch warian-
tach, tj.:
B PLUS (poziom szczelnosei n,, < 1,3 )
B PREMIUM (poziom szczelnosci 0,6 < ng,
<0,9h7).
W przypadku drugiej opcji, Ruukki oferuje
gwarancje szczelnosci.

Projektowanie bez ograniczen

Projektanci czesto zmuszeni sg na fgcze-
nie nowoczesnych wizji architektonicznych
z energooszczednymi materiatami. Dlatego
tez firma Ruukki stworzyta dla ptyt ENERGY,
nowy system fasadowy Ruukki Forma™, kté-
ry umozliwia zastosowanie architektonicznie
ciekawych produktow fasadowych na elewa-
cjach. Ruukki Forma™ to szeroki wybor este-
tycznych ksztattéw, materiatow i kolorow.
System ten obejmuje wszystkie komponenty
niezbedne do wykonania elewacji $ciennej.
Potgczenie ptyt ENERGY z systemem fasa-
dowym Ruukki Forma™ powoduje, ze obu-
dowa $cienna budynku jest nie tylko szczel-
na i poprawia charakterystyke energetyczng
obiektu, ale jednoczesnie jest wyjgtkowo
oryginalna i prosta w montazu.

PRODUKTY TECHNOLOGIE

Ruukki Polska Sp. z 0.0. Oddziat Oborniki » ul. tukowska 7/9 » 64-600 Oborniki
» tel. 61 296 85 21 » www.ruukki.pl » komponenty.budowlane@ruukki.com rUU(I(I

LIVING. WORKING. MOVING.
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PRODUKTY

STAHLTON Polska Sp. z o.0.

66 | Vademecum

A Wbudowany element Eco-Fix M-Q w trak-
cie wykonywania ocieplenia budynku

0 firmie

Firma Stahlton AG zostata zatozona
w 1945 roku w Zurychu w Szwajcarii.
W ofercie spotki znajduje sie szeroka gama
produktow do eliminacji mostkow cieplnych
wykorzystywanych w budownictwie nisko-
energetycznym i pasywnym. Od ponad
40 lat specjalizuje sie w produkcji zaawan-
sowanych technologicznie elementéw bu-
dowlanych wykonywanych z betonu archi-

T II
A Wbudowane katowniki Eco-Fix G przed
potozeniem tynku

Budownictwo energooszczedne

A Pekniecie w elewacji w miejscu Zle
zamontowanego daszka

tektonicznego GRC (Glassfibre Reinforced
Concrete). Wszystkie produkty Stahlton
wytwarzane sg w fabryce objetej systemem
zapewnienia jakosci, znajdujgcej sie w miej-
scowosci Frick w pétnocnej Szwajcarii.

W 2008 roku spotka otworzyta oddziaf
w Polsce, ktory zlokalizowany jest w miej-
scowosci Zrédta w okolicy Wroctawia.

Firma ciggle poszukuje rozwigzan ekono-
micznych, ktére minimalizujg koszty zwig-
zane z eksploatacjg obiektow budowla-
nych, wychodzac w ten sposob naprzeciw
indywidualnym potrzebom klienta. Staty
rozwoj technologiczny oraz wspotpraca
z instytutami i uczelniami prowadzi do wy-
twarzania coraz nowoczesniejszych pro-
duktéw, odpowiadajgc w ten sposob na
zapotrzebowanie rynku budowlanego.

T
e ¥ Al
A Konsola Eco-Fix A-E do montazu cigzkich
elementow zewnetrznych

edycja 2014

TECHNOLOGIE

stahlten

STAHLTON Polska Sp. z o.0.
Zrédfa, ul. Ustugowa 9
55-330 Migkinia
tel. 71 317 79 22
www.stahlton.pl
biuro@stahlton.pl

Elementy montazowe Eco-Fix

Elementy montazowe Eco-Fix sg posred-
nimi tgcznikami do montazu elementow
zewnetrznych w elewacji budynku, takich
jak prowadnice rolet, markizy, daszki, pta-
twie czy balustrady. Stuza do eliminaciji
punktowych mostkow cieplnych, powsta-
jacych na skutek przebicia warstwy izolacji
termicznej budynku przez tgczniki z ma-
teriatow o duzej przewodnosci cieplnej
np. stalowe kotwy lub dyble z tworzywa
sztucznego. Elementy Eco-Fix mocowane
sg do $ciany za pomoca kleju montazo-
wego firmy Stahlton lub za pomocg kotew
i dybli. Nastepnie do przymocowanego
do $ciany tgcznika przytwierdzany jest
za pomocg $rub element zewnetrzny.
W ten sposob pomijane jest bezposred-
nie potgczenie ze sciang i w efekcie wy-
eliminowany jest punktowy mostek ter-
miczny. Elementy wykonane sg z twardej
pianki poliuretanowej (PUR) o gestosci
p = 200-450 kg/m®. Charakteryzujg sie
bardzo dobrymi wiasciwosciami izolacyj-
nymi — wspotczynnik przewodzenia ciepta
2 = 0,038-0,060 W/(mK). Nie odksztalcajg
sie pod wptywem obcigzenia i sg odpor-
ne na wptyw warunkéw atmosferycznych,
zapobiegajg peknigciom w elewaciji. Ele-
menty Eco-Fix przenoszg znaczne sity wy-
rywajgce i scinajgce, tj. nacisk centryczny
do 19,6 kN, sity $cinajgce do 8,0 kN, sity
wyrywajgce do 22,0 kN. Montaz elemen-
tow jest tatwy i mozliwy do wykonywania
podczas ocieplenia budynku lub po jego
zakonczeniu. Sktadane sg z modutow
i znajduja zastosowanie do grubosci ocie-
plenia do 30 cm. Dobdér odpowiedniego
tagcznika Eco-Fix zalezny jest od ciezaru
i geometrii elementu zewnetrznego.
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-14°C

20°C
11,8°C

6 -14°C

Temperatura ponizej
punktu rosy

ISOMUR" Plus

15,8°C
11,8°C

20°C

Temperatura powyzej
punktu rosy

A Przerwa w izolacji na styku $ciany i fundamentu — znaczne straty
energii cieplnej przez liniowy mostek termiczny

A stahlten|, U —

lsomur plus

A Isomur® Plus —

Cokotowe bloczki
termoizolacyjne Isomur® Plus

Bloczki Isomur® Plus stosowane sg tam,
gdzie poprowadzenie konwencjonalnej izo-
lacji poziomej ze wzgledu na statyke budowli
bytoby niemozliwe. Miejscem takim jest po-
sadowienie $ciany konstrukcyjnej na funda-
mentowej oraz s$ciany dzialowej na plycie
przyziemia lub na stropie nad nieogrzewang
piwnicg badz garazem. Zastosowanie blocz-

- subunlg] =

; suhlun z

Jsamur plus

izolacja cokotu, termiczne odcigcie budynku od gruntu

kow Isomur® Plus powoduje zamkniecie
pasa izolacji oraz termiczne odciecie budyn-
ku od gruntu, przy jednoczesnej likwidacji
wystepujacego w tej strefie mostka cieplne-
go w kierunku pionowym.

Isomur® Plus redukuje straty energii ciepl-
nej przez liniowy mostek termiczny w cokole
budynku ze skutecznoscig do 95%. Sredni
wspotczynnik przewodzenia ciepta bloczka
wynosi A = 0,245 W/(mK). Wptywa on na pod-
niesienie temperatury na wewnetrznych po-

Parametry techniczne bloczkéw termoizolacyjnych Isomur® Plus

Diugosc¢
Szeroko$c
Wysokosé
Wspotczynnik przewodzenia ciepta &
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na $cinanie
Wspotczynnik absorpciji wody ¢,
Aprobaty

60 cm
11,5; 15,0; 17,5; 20,0; 24,0; 30,0 cm
9,0; 11,3cm
0,245 W/mK (wartos¢ srednia)
20 N/mm?
0,10 MN/m? (mur z bloczkiem)
0,10 kg/m2h°s (wg PN-EN 772-11)
Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-6837/2012
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A Isomur® Plus — zamkniecie pasa izolacji, wzrost temperatury
w cokole powyzej punktu rosy

A Isomur® Plus wbudowywany na zaprawie
murarskiej bez fugi pionowej

wierzchniach scian w cokole powyzej punktu
rosy i skutecznie eliminuje ryzyko powsta-wa-
nia zarodnikdw grzybow plesniowych.
Termoizolacyjny bloczek zbudowany jest
z no$nego szkieletu wykonanego z lekkiego
betonu i izolacji ze styropianu EPS. Dzieki
oryginalnemu uksztaftowaniu przestrzen-
nemu rdzenia nosnego moze on przenosic
znaczne sity Sciskajace na Sciany funda-
mentowe obiektu oraz pozwala na wzno-
szenie budynkéw do czterech kondygnaciji
naziemnych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
elementow Isomur® Plus wynosi 20 N/mm?.
Niski stopien porowatosci lekkiego betonu
powoduje, ze nie wystepuje proces ka-
pilarnego podciggania wilgoci. Elementy
[somur® Plus sa nieprzepuszczalne dla
wody, a zatem stanowig dodatkowg izo-
lacje przeciwwilgociowg. Warto$¢ wspot-
czynnika absorpcji wody ¢, wedfug normy
PN-EN 772-11 wynosi 0,10 kg/m2hes. Il
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Adam Grylewicz
Skata Tychy Sp. z 0.0. Sp.k.

Prawnie zobligowani do poprawy rzeczywi-
stej jakosci energetycznej budynkow, be-
dziemy zmuszeni do korzystania z dobrych,
gwarantowanych, a nie tylko optacalnych
technologii i materiatow. Jezeli btednie wy-
konane $wiadectwo charakterystyki energe-
tycznej bedzie mogto by¢ uznawane jako
wada budynku, z wszelkimi tego konsekwen-
cjami prawnymi, to czekajg nas na rynku
budowlanym ogromne zmiany. Kluczowe
znaczenie dla zmian ma wyeliminowanie
dotychczasowej mozliwosci wyboru  po-
miedzy: nieprzekraczaniem dopuszczalnej
wartoéci wspotczynnika przenikania ciepta
U przegréd, a nieprzekraczaniem gornej
granicy wartosci wskaznika EP w projektach
architektoniczno-budowlanych.  To  prosta
i skuteczna metoda na prawdziwg i realng
weryfikacje spefniania wymogow i ukrocenie
mozliwosci pozorowania efektow w zakresie
energooszczednosci budynkow. Takze obo-
wigzek rzeczywistego obliczania wartosci
przenikania i strat ciepta przez liniowe i punk-
towe mostki cieplne, zamiast wprowadzania
danych z tablic, spowoduje, iz w dokumen-
tacjach architektoniczno-budowlanych bedg
musialy sie znalez¢ szczegdtowe rozwigzania
technologiczne i wykonawcze, pomijane do
tej pory, a generujace istotne straty cieplne.

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Nowelizacja przepisow w sprawie warunkow technicznych,

Jjakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

obowigzujgca od stycznia 2014 r., wymusza nowg jakosc

dziatania nie tylko projektantow, audytorow, inspektorow

nadzoru, wykonawcow, ale takze producentow.

SKALA RENOVADEX®
— ROZWIAZANIA OPTYMALIZUJACE

IZOLACYJNOSC CIEPLNA PRZEGROD

Nowe przepisy tworzg przestanki ku temu,
aby konkurowanie na rynku systemow ocie-
pleniowych odbywato sie gtéwnie na ptasz-
czyznie rozwigzan technologicznych i jakosci
materiatow, a nie tylko na wartosci bonusow
i gratyfikacji. Jezeli proponowane zmiany za-
dziatajg skutecznie, to otwiera sie szansa na
rynku dla wielu polskich producentéw, takich
jak Skata Tychy. Firma gwarantuje wysokg ja-
kos¢ innowacyjnych rozwigzan technologicz-
nych i materiatowych, ktére optymalizujg izo-
lacyjnos¢ cieplng przegrod i przez to realnie
poprawiajg jakos¢ energetyczng budynkow
nowych i termomodernizowanych.

Zalecane rozwigzania w budynkach nisko-
energochtonnych z zastosowaniem syste-
mow SKALA RENOVADEX® firmy Skata Tychy:
B W budynkach nowo wznoszonych styro-
pianowe piyty biate jak i grafitowe mozna
przykleja¢, zamiast przybijac kotkami.
W systemach SKALA RENOVADEX® me-
toda Kklejenia izolacji gwarantuje przyczep-
nos¢ do podfoza 1100 N na 0,5 m? piyty juz
po 2 godzinach od natozenia Kleju (wytrzy-
mafos¢ na sity scinajgce). Natomiast po
30 minutach przyczepno$¢ wczesna wy-
nosi ok. 400 N na 0,5 m? ptyty. W budyn-
kach niskich o wysokosci do 15 m nie ma

technicznego uzasadnienia dla stosowa-
nia tacznikdw przebijajacych izolacje.

m Sciany bezposrednio nasftonecznione
nalezy chroni¢ przed przegrzewaniem,
ocieplajgc je systemem dwuwarstwowym
(styropian EPS grafitowy oraz EPS bia-
ty) wedtug rozwigzan systemow SKAEA
RENOVADEX®.

W Punktowo-ptaszczyznowe mocowanie tg-
cznikami RENOVADEX Rx 240 z funkcja
iniekcji kleju poliuretanowego umozliwia
przyklejanie oktadzin z piaskowca lub
klinkieru do nowych lub juz ocieplonych
styropianem $cian.

B W budynkach mieszkalnych z tzw. wiel-
kiej piyty, ktore sg poddawane ponownej
termomodernizacji nie trzeba zdejmowac
starego ocieplenia, mocujgc na nim nowe
plyty w systemie SKALA RENOVADEX®.
Daje to gwarancje uzyskania lepszej ja-
kosci cieplnej i trwatosci nowych warstw
wierzchnich (Aprobata Techniczna [TB
nr AT-15-4378 oraz nr AT-15-6005).

B Okna w budynkach niskich mozna
montowa¢ w warstwie termoizolacji, na
wspornikach styropianowych lub w opa-
skach XPS, zapewniajgcych szczelnos¢
obwodowg ramy okien (wedfug metody
RENOVADEX®). I

SKALA TYCHY Sp. z 0.0. Sp.k. » ul. Towarowa 23 » 43-100 Tychy
> tel. 32 326 43 12, 501 307 302 » faks 32 326 43 13
» www.skala.com.pl » kontakt@skala.com.pl » agrylewicz@renovadex.pl
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Testo Sp. z 0.0.

PRODUKTY

0 firmie

Testo Sp. z 0.0. jest oddzialem niemiec-

kiej firmy Testo AG, ktora od ponad 50 lat

specjalizuje sie w projektowaniu, produkciji

i sprzedazy urzgdzen kontrolno-pomiaro-

wych, m.in. dla branzy wentylacyjnej, klima-

tyzacyjnej i grzewczej.

W swojej ofercie firma ma:

B anemometry

W przyrzady wielofunkcyjne do monitorowa-
nia wydajnosci systemow wentylacyjnych
i jakosci powietrza w pomieszczeniach

M analizatory spalin

B kamery termowizyjne

M higrometry

B mierniki CO i CO, w otoczeniu.

Miernik do pomiaru
wspotczynnika U

Bardzo czesto zdarza sie, ze bez dodat-
kowej analizy zwigzanej z rozpoznaniem
struktury przegrody, materiatow z jakich jest
wykonana oraz jej grubosci, nie ma mozli-
wos$ci oszacowania strat energii cieplne;.
Firma Testo proponuje rozwigzanie opie-
rajgce sie na mierniku wielofunkcyjnym
testo 635-2. Wyposazony jest on w pamie¢
wewnetrzng z funkcjg zapisu i dokumenta-
cji przeprowadzonych badan. Do miernika
nalezy podtgczy¢ specjalnie zaprojekto-
wang sonde do pomiaru warto$ci wspot-
czynnika przenikania ciepta U, ktéra ma
4 sensory temperatury. Trzy z nich nalezy

przymocowac do wewnetrznej strony prze-
grody za pomocg masy plastycznej. Czwar-
ty sensor znajduje sie we wtyczce sondy.
Dzieki niemu mierzona jest temperatura
powietrza wewnatrz budynku. Kolejnym ele-
mentem zestawu jest radiowa sonda tem-
peratury. Nalezy jg umiescic¢ po zewnetrznej
stronie przegrody. Tak skonstruowany ze-
staw zmierzy potrzebne parametry i skalku-
luje wspdtczynnik przenikania ciepta U.

TECHNOLOGIE

We measure it.

Testo Sp. z 0.0.
ul. Wiejska 2
05-802 Pruszkow
tel. 22 863 74 01 (22)
faks 22 863 74 15
www.testo.com.pl
testo@testo.com.pl

Nowoscig w ofercie firmy jest pytomierz

testo 380, majgcy zastosowanie przy ana-

lizie zapylenia spalin z kottéw opalanych
paliwami stafymi, takimi jak wegiel kamien-
ny, wegiel brunatny, pellet, drewno, brykiet.

Jego najwazniejsze cechy to:

M zatwierdzenie przez niezalezng jednost-
ke notyfikujgcg TUV (zgodno$é z norma
VDI 4206 czesc¢ 2)

B wyniki pomiarow wyswietlane w czasie
rzeczywistym — sensor od$wieza wartosci
pomiarowe co 1 sekunde

M réwnolegla analiza spalin (O, i CO) i za-
pylenia

B w potgczeniu z analizatorem spalin testo
330-2LL utatwia regulacje procesu spa-
lania kottéw zasilanych paliwami statymi,
gazem i olejem

M pomiar wszystkich istotnych parametrow
za pomocg jednej sondy.

Testo Sp. z 0.0. oferuje serwis gwarancyj-
ny, pogwarancyjny oraz petng dostepnosc
czesci zamiennych. Prowadzi laboratorium
serwisowe oraz $wiadczy ustugi kalibracyj-
ne przyrzadow marki Testo. Il

Analizatory spalin i pytomierze

Analizatory sg wielofunkcyjnymi urzadzenia-

mi do efektywnej analizy spalin, ktére sto-

sowane sg do pomiarow podczas regulacji

systemu grzewczego.

Zalety analizatorow spalin Testo:

M szeroki wyboér sensoréw pomiarowych
(©,, CO,NO, NO,, 8O,, CO,, CH,, H,9)

B wydiuzona zywotnos¢ sensorow (nawet
do 6 lat)

M prosta obstuga dzieki menu w jezyku pol-
skim.
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Atesty i certyfikaty

Znak CE jest deklaracjg producenta okien,
stwierdzajgca zgodno$c¢ wiasnosci fizycz-
nych i mechanicznych okna z wymagania-
mi okreslonymi w normie zharmonizowa-
nej. Warto jednak wiedzie¢, ze znak CE
nie jest jednoznaczny z potwierdzeniem
wysokie] jakosci wyrobu. Potwierdzeniem
jakosci okien sg inne certyfikaty. Instytut
Techniki Budowlanej oraz instytut ift Ro-
senheim opracowaly zasady certyfikaciji
europejskich produktow stolarki okiennej.
Okna, ktére majg ten certyfikat, sg ozna-
czone Europejskim Znakiem Jakosci ift
Q-ZERT.
Znak ten potwierdza najwyzszg klase
w zakresie wfasnosci mechanicznych
takich jak:
M odpornos¢ na obcigzenie wiatrem wg
EN 12210 - klasa C2/B4
M szczelnos¢ na wode opadowg wg
EN 12208 — klasa 9
M szczelnos¢ na przepuszczalnose powie-
trza wg EN 12207 — klasa 4.
Z kolei fachowg oceng jakosci profili
okiennych zajmujg sie od lat instytucje
wyspecjalizowane w chemii i technice bu-
dowlanej. Na podstawie rygorystycznych
testow przyznajg atesty i certyfikaty tylko
najlepszym produktom. W dzisiejszych
czasach nalezy uwaznie sprawdzac, czy
dokumenty te zostaly przyznane przez

Budownictwo energooszczedne

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Stolarka okienna to produkt o bardzo dfugim cyklu zycia.

Kupowany jest na oQot z zamiarem eksploatacji przez 30-40 lat,

a jej wymiana wigze sie z powaznymi pracami remontowymi.

Przy takiej inwestycji nie ma migjsca na btedy i poprawki.

Jest jednak szybki i pewny sposob na znalezienie optymalnego

systemu — wystarczy wybracC producenta profili okiennych,

Ktorego wszystkie systemy zaliczane sg do najwyzszej klasy A.

Takim producentem jest firma Veka Polska Sp. z o.o.

JAKOSC OKIEN
| ICH PROFILI

niezalezne panstwowe instytucje. Coraz
czesciej atesty sg bowiem jedynie chwy-
tem marketingowym wymyslonym przez
samych producentow. Takie marketingo-
we certyfikaty sg czesto przykrywkg bra-
ku certyfikatow bezpieczenstwa. Nalezy
zatem szukac¢ okien wykonanych z bez-
piecznych systemow profili, majgcych
atesty nadawane przez niezalezne pan-
stwowe instytucje.

Ponizej lista atestow i certyfikatow nieza-
leznych panstwowych instytucji, ktorymi
powinny legitymowac sie profile naprawde
bezpieczne:

W Atest higieniczny Panstwowego Zakta-
du Higieny — gwarantuje bezpieczne
uzytkowanie, nienarazajgce na utrate
zdrowia

M Atest PPOZ — gwarantuje bezpieczen-
stwo w razie pozaru

© Copyright VEKA
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M Znak jakosci RAL — gwarantuje wysoka
jakos¢ produkow o doskonatych para-
metrach

M Klasa profili — najwyzsza jest klasa A
(nalezy zgda¢ pisemnego jej potwierdze-
nia w profilu uzytym w oknie).

Veka Polska jest jedynym producentem
systemow profili okiennych w Polsce, ktéry
uzyskat mozliwos¢ certyfikacji wyrobu Eu-
ropejskim Certyfikatem Jakosci ift Q-ZERT.
Nalezy takze nadmieni¢, ze nie wszystkie
atesty sg obowigzkowe, a Veka ma wszyst-
kie atesty i certyfikaty, zaréwno te obowig-
zujgce, jak rowniez te nieobowigzujgce
w kraju i Unii Europejskiej. Firma przetwa-
rza wytgcznie najwyzszej klasy surowce
i dodatki uszlachetniajgce. Uzywana do
produkcji profili mieszanka PVC o unikal-
nym, wypracowanym w laboratoriach Veka
skfadzie, powstaje w sterowanych kompu-
terowo mieszalniach. Gwarantuje to do-
trzymanie z najwyzszg precyzjg zadanych
parametrow.

Klasa profili okien

Profile okienne zwane rowniez ksztaftowni-
kami to ramy, w ktérych zamontowane sg
szyby. Jedynie potgczenie obu elementdw,
tj. szyb i profili tworzy okna. Rozrdznienie
to ma znaczenie, gdyz czasem kto inny
jest producentem profili, a kto inny catych
okien. Klasa profili ma ogromne znacze-
nie. Zgodnie z normag PN-EN 12608:2004
sg one dzielone na klasy od A do C,
ze wzgledu na grubos¢ widocznych i nie-
widocznych $cianek profili. Ksztaftowniki
klasy A muszg mie¢ S$cianki zewnetrzne
0 grubosci minimum 2,80 mm, natomiast
klasy B — minimum 2,50 mm. Dla klasy C
nie jest ustalona minimalna grubosc¢ Scia-
nek — deklaruje jg producent.

Aby okresli¢ klase, profile poddawane sg
badaniom renomowanego instytutu na-
ukowego i kwalifikowane sg zgodnie z nor-
ma PN-EN 12608. Klasa A zostata w Pol-
sce przyznana producentowi profili Veka,
co udokumentowaly certyfikaty instytu-
tu RAL Deutsches Institut fur Gutesiche-
rung und Kennzeichnung e.V. Wybierajac

PRODUKTY

system okienny Veka mamy pewnosc, ze

jest to najwyzsza klasa.

Profile okienne Veka maja:

M niskg podatnosc¢ na uszkodzenia — grube
$cianki profili zapobiegaja groznemu zja-
wisku pekania narozy okiennych

W wysokg stabilno$¢ — profile zwiekszajg
stabilno$¢ ram i skrzydet, zapobiegajg
ich wygieciom i skrecaniu, szczegdlnie
w przypadku duzych rozmiarow

M doskonatg odpornos$¢ na zmiany warto-
$ci temperatury — zapewniajg doskonalg
statyke i silne fgczenie narozy okiennych,

TECHNOLOGIE

bez zagrozenia popekania przy duzych
dobowych zmianach wartosci tempera-
tury

M doskonate parametry izolacji akustycz-
nej — skutecznie ttumig dobiegajgcy z ze-
wnatrz hatas.

Warto o tym wszystkim pamieta¢ przy za-
kupie okien i dowiadywac sie u sprzedaw-
cy, kto jest producentem i jakiej klasy pro-
file oferuje. Wysoka jako$¢ zastosowanych
profili to gwarancja dobrych i solidnych
okien. il

VEKA Polska Sp. z 0.0. » ul. Sobieskiego 71 » 96-100 Skierniewice
> tel. 46 834 44 00 » faks 46 834 44 74
» www.veka.pl » info_veka_ pl@veka.com
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Wojciech Rogala
Magdalena Jariczuk-Zdunek
XELLA POLSKA sp. z 0.0.

Zanajwiekszg konsumpcije energii w Polsce,
wbrew powszechnej opinii odpowiedzialne
sg gospodarstwa domowe (ok. 40%). Wigk-
szos¢ tej energii (ok. 70%) zuzywana jest
do celdw grzewczych. Jej ceny stale rosng,
stanowigc dzisiaj jedne z najwiekszych ob-
cigzen domowego budzetu. Wszelkie pro-
blemy z dostepnoscig i kosztami nosnikow
energii dotyczg zatem gtownie eksploataciji
domow i mieszkan.

Wymagania prawne

Obecnie prawo dopuszcza budowe domu,
w ktorym przegrody zewnetrzne (sSciany)
charakteryzuje wspotczynnik przenikania
ciepta U = 0,25 W/(m?K), natomiast juz
w 2021 r. ma on wynosi¢ 0,20 W/(m?K).
Zaostrzenie przepiséw dotyczy nie tylko
granicznych wartosci wspotczynnika U dla
materiatdw, ale takze dopuszczalnego zu-
zycia energii pierwotnej przez budynek.
W konsekwencji wymusza to na architek-
tach projektowanie budynkéw nie tylko
z dobrych materiatow, ale czesto rowniez
wykorzystywanie systemowych rozwigzan,
zapewniajgcych ograniczenie wystepowa-
nia mostkow termicznych (miejsc o gor-
szej izolacyjnosci).

Vademecum

Budownictwo energooszczedne

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Rok 2014 przyniost nam pierwszy etap zmian przepisow

Okreslajgcych graniczne zuzycie energii dla budynku.

Jak wigec zaprojektowac i zbudowac energooszczedny dom,

ktory jednoczesnie bedzie tani w budowie i zapewni niskie

koszty eksploatacji?

ENERGOOSZCZEDNY
DOM - BubuJMY EKOLOGICZNIE

| EKONOMICZNIE

Bloczki Ytong
Energo i Energo+

Poréwnujgc koszty budowy $cian nalezy
je rozpatrzy¢ kompleksowo. Najtariszym
i jednoczesnie najszybszym sposobem na
uzyskanie wspotczynnika U = 0,25 W/(m?K)
jest $ciana jednowarstwowa z bloczkow
Ytong Energo o grubosci 36,5 cm. Brak
koniecznosci wykonania warstwy izolacji
znacznie przyspiesza proces powstawa-
nia $cian oraz obniza koszty prac. Oferta
bloczkéw Ytong dostosowana jest takze
do wymogow, ktore beda obowigzywatly
w 2021 r. Jednowarstwowa $ciana z blocz-
kow Ytong Energo+ o grubosci 48 cm,
zapewnia wspotczynnik U = 0,17 W/(m?K)
bez warstwy izolacji. Dodatkowo $ciana
jednowarstwowa, w poréwnaniu do $ciany
z ociepleniem, zyskuje niekwestionowang

przewage takze latem, zapewniajgc nawet
kilkukrotnie diuzszy czas oddawania ciepta
w okresie letnim, chronigc pomieszczenia
przed przegrzaniem.

Bloczki Ytong Energo i Forte

Wsrdéd inwestorow  przekonanych do wa-
riantu $ciany z ociepleniem istnieje btedne
przekonanie, ze istotna jest jedynie izolacja,
natomiast warstwa konstrukcyjna muru jest
pomijana z punktu widzenia izolacyjnosci.
Zastosowanie bloczkow Ytong Energo (.,
= 0,095 W/(mK)) lub Ytong Forte (%o, =
0,105 W/(mK)) grubosci 24 cm, pozwala na
zmniejszenie grubosci muru nawet o 8 cm
w poréwnaniu do innych rozwigzan, zacho-
wujgc ten sam wspotczynnik przenikania cie-
pfa. Takie rozwigzanie sprawdza sie dosko-
nale przy wznoszeniu domow pasywnych.

¥ Tab. 1. Wspotczynniki przewodzenia i przenikania ciepta
Ytong Energo PP2/0,35

36,5 cm

Wspotczynnik przewodzenia
ciepta A [W/(mK)]

Wspdtczynnik przenikania

ciepta U [W/(m?K)] s

edycja 2014

40,0 cm

0,095

0,23

Ytong Energo+ PP2/0,3
36,5 cm 48,0 cm

0,0855

0,23 0,17
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PRODUKTY

¥ Tab. 2. Parametry techniczne Scian wykonanych w réznych technologiach

Sciana jednowarstwowa

Ytong Energo+ 36,5 cm

Sciana dwuwarstwowa
Ytong Forte + styropian gr. 10 cm

TECHNOLOGIE

Sciana dwuwarstwowa z pustaka
ceramicznego + styropian gr. 14 cm

Wspofczynnik przenikania ciepta
U [W/(m2K)]

Czas murowania scian*
Czas wykonania elewacji*

Zuzycie materiatow

nadproza Ytong, elementy docie-
plenia wienca, ksztattki Ytong U,
plyty stropowe Ytong

Elementy uzupetniajace

34 h (tynkowanie)

8,33 szt./m? (bloczki), 4,9 kg/m?
(zaprawa do cienkich spoin)

0,25 0,22

49 h 36 h

141 h (ocieplenie + tynkowanie)

8,33 szt./m? (bloczki), 3,2 kg/m?
(zaprawa do cienkich spoin),
5 kg/m? (zaprawa Kklejaca), 2 szt./m?
(plyty styropianowe 100/50/10 cm)

nadproza Ytong,
plyty stropowe Ytong

0,25

90 h
149 h (ocieplenie + tynkowanie)

ok. 10 szt./m? (pustak),
16 kg/m? (zaprawa tradycyjna),
5 kg/m? (zaprawa Klejgca), 2 szt./m?
(plyty styropianowe 100/50/14 cm)

gotowe nadproza

* dane dla typowego domu katalogowego o pow. 100 m?— prace wykonywane przez ekipe dwoch murarzy

Wysoki standard wykonania

Wszystkie materialy z oferty Ytong i Silka
zapewniajg wysoka doktadnos¢ wymia-
rowg, ktora pozwala na murowanie przy
uzyciu zaprawy do cienkich spoin. Dzieki
temu zaprawa stanowi ok. 1% powierzch-
ni muru, nie wplywajgc na pogorszenie
jego izolacyjnosci termicznej i jednocze-
$nie zapewnia jednorodng powierzchnie.
Dodatkowo elementy Ytong i Silka wypo-
sazone sg w piora i wpusty, ktére w po-
taczeniu z duzymi wymiarami bloczkow
sprawiajg, ze budowa przebiega znacznie
szybciej.

Systemowe elementy
uzupetniajace

Nie da sie zbudowac¢ energooszczednego
domu, gdy nie rozwazy sie potencjalnego
wystepowania mostkow termicznych. Sg to
miejsca w budynku o stabszej izolacyjnosci,
przez ktére ucieka ciepto. Wystepujg m.in.
w okolicy nadprozy, wiencow, okien oraz
stropow. W ofercie firmy Xella znajdujg sie
systemowe rozwigzania, ktére pozwalajg na
zniwelowanie ich wptywu.

Nadproza Ytong z betonu komodrkowego
Ytong zapewniajg dziesieciokrotnie mniej-
szg utrate ciepta niz tradycyjnie stosowa-
ne nadproza zelbetowe. Dodatkowo ich
montaz zajmuje dwom pracownikom za-
ledwie kilka minut, ograniczajgc przestoje
na budowie.

Newralgicznym miejscem w budynku z uwa-
gi na mostki termiczne sg takze wience.

W technologii $ciany jednowarstwowej,
wplyw mostka termicznego mozna zniwelo-
wac stosujac systemowe elementy docieple-
nia wienca Ytong EDW lub Multipor EDW.

Jeden z wiekszych mostkow termicznych
wystepuje réwniez przy plycie balkonowej.
W energooszczednym domu balkon powinien
by¢ posadowiony na niezaleznej konstrukcji
lub wykonany z uzyciem tacznikéw do pfyt
balkonowych. W ofercie firmy Xella znajdujg
sie systemowe stropy, ktore dajg mozliwose
wysuniecia plyt o 1,5 m poza obrys budynku,

umozliwiajgc w ten sposob najprostszg cie-
ptg konstrukcje balkonu. Dodatkowo montaz
stropu w domu jednorodzinnym zajmuije ok. 6
godzin, co znacznie skraca czas powstawa-
nia budynku i obniza koszty robocizny.

Koszt materiatu do budowy Scian zewnetrz-
nych to zaledwie ok. 5% kosztow budowy
domu. Wybierajac material nalezy pamie-
tac, ze to jeden z niewielu elementéw na-
szego domu, ktérego nie da sie wymienic,
dlatego warto wybiera¢ rozwigzania spraw-
dzonych producentéw, ktorzy gwarantujg
deklarowane parametry.

XELLA POLSKA sp. z 0.0. » ul. Pilchowicka 9/11 » 02-175 Warszawa
» infolinia: 801 122 227, 29 767 03 60 » www.ytong-silka.pl » www.budowane.pl
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Spis artykutow zamieszczonych w dziale KOMPENDIUM WIEDZY

\ EYANE]

URZAD GMINY
JABLONNA

POLITECHNIKA
BIALOSTOCKA

KRAJOWA AGENCJA
POSZANOWANIA
ENERGII S.A.

ZWIAZEK POLSKIE
OKNA | DRZWI

POLITECHNIKA
WARSZAWSKA

Autor

Dorota Staskiewicz,
Michat Smolinski

drinz. Robert Stachniewicz

mar inz Dariusz Koc

mgr Maciej Manko

drinz. Arkadiusz Weglarz

Tytut artykutu

Gminy inwestuja w budownictwo energooszczedne

Wptyw termoizolacji na energooszczednos¢ budynku

Systemy wentylacyjne — rodzaje i wymagania w $wietle nowych
przepiséw

Rola przeszklert w budownictwie energooszczednym

Systemy grzewcze réwniez energooszczedne

Spis firm zamieszczonych w czesci FIRMY, PRODUKTY, TECHNOLOGIE
oraz PRZEGLAD PRODUKTOW | REALIZACJI

Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

ARBET spoétka jawna
Fabryka Styropianu

ul. Bohaterow Warszawy 32
75-211 Koszalin

BRUK-BET® Sp. z 0.0.
Nieciecza 199
33-240 Zabno

A4 BRUK-BET’

CAL Zaktad Stolarki
Budowlanej

ul. Piaskowa 5

16-400 Suwatki

A

AMBASADOR
BUDOWNICTWA PASYWNEGO.

CAPAROL Polska Sp. z o.0.
ul. Putawska 393
02-801 Warszawa

CAPAROL

Budownictwo energooszczedne

tel. 94 342 20 76 (do 79)
faks 94 342 23 90
www.arbet.pl
sekretariat@arbet.pl

tel. 14 644 44 48,801 209 047
faks 14 644 44 71
www.bruk-bet.pl
biuro@bruk-bet.pl

tel. 87 563 11 11
www.drzwi-cal.pl
biuro@drzwi-cal.pl

tel. 22 544 20 40
www.caparol.pl
info@caparol.pl

Fabryka Styropianu ARBET z lokalnej firmy rozrosta sie w polska sie¢
fabryk. W 2012 r. ARBET uruchomit swoj piaty zaktad w Czachorowie.
Kazdego dnia ptyty zjezdzaja takze z linii produkcyjnych w Koszalinie,
Golubiu-Dobrzyniu, Jasle i Przodkowie.

Bruk-Bet jest jednym z czotowych producentéw wyrobéw betono-
wych w Polsce. Obok szlachetnych kostek brukowych w asortymen-
cie firmy znajduja sie, m.in. ptyty tarasowe, elementy do zabudowy
matej architektury oraz scienny kamieri dekoracyjny.

Gtéwnym przedmiotem dziatalnosci Zakfadu Stolarki Budowlanej CAL
jest produkgja stolarki otworowej — drewnianych drzwi zewnetrznych
i wewnetrznych. W swojej ofercie posiada standardowe rozwigzania
oraz modele realizowane w oparciu o indywidualne projekty.

Caparol to marka profesjonalnych farb i systeméw ociepler. Firma
Caparol jako jedna z pierwszych na swiecie opracowata recepture
farb dyspersyjnych oraz rozpoczeta produkcje dyspersyjnych farb
elewacyjnych.
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Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

ECOVARIO Sp. z 0.0.
ul. Matopolska 27A
77-200 Miastko

eterma Sp. z 0.0.
ul. Woronicza 15
02-625 Warszawa

‘eterma

4

EURO-WIERT Sp. z o.0.
ul. Siarkopolowa 6
39-402 Tarnobrzeg

* EURO

++++ WIERT

FAKRO sp. z 0.0.
ul. Wegierska 144A
33-300 Nowy Sacz

# FAKRO

FERMACELL

Systemy suchej zabudowy
ul. Migdatowa 4

02-796 Warszawa

fermacell’

FLOWAIR
ul. Chwaszczyniska 151
81-571 Gdynia

H+H Polska Sp. z 0.0.
ul. Kupiecka 6
03-046 Warszawa

Hormann Polska sp. z o.0.
ul. Otwarta 1
62-052 Komorniki

/N

rzwi = Napedy

tel. 59857 87 07
faks 59 857 87 08
www.plytaperlitowa.pl
www.ecovario.pl
info@ecovario.pl

tel. 503 890 089
www.eterma.eu
biuro@eterma.eu

tel /faks 15822 57 70
www.eurowiert.eu
eurowiert@interia.pl

tel. 18 444 04 44
faks 18 444 03 33
www.fakro.pl
fakro@fakro.pl

tel. 22 645 13 38 (39)

faks: 22 645 15 59
www.fermacell.pl
www.budowaniedoskonale.pl
fermacell-pl@xella.com

tel. 58 627 57 20
faks 58 627 57 21
www.flowair.com
info@flowair.pl

tel. 22 518 40 00
faks 22 518 41 08
www.HplusH.pl

tel. 61 81973 00
infolinia 801 500 100
www.hormann.pl

INDEKS FIRM

ECOVARIO Sp. z o.0. oferuje technologie do izolagji termicznej
od wewnatrz oraz do rozwigzywania probleméw z wilgocig
i zagrzybieniem w pomieszczeniach.

Eterma zajmuje sie wytwarzaniem i dystrybucja indukcyjnych
urzadzen grzewczych ,eterma” Jest europejskim liderem nowych
technologii w ogrzewaniu, oferujac pierwszy na rynku certyfikowany
piec indukcyjny.

Euro-Wiert Sp. z o.0. oferuje ustugi w zakresie zabudowy dolnego
zrédta pomp ciepta w technologii GRD, horyzontalnych przewiertow
sterowanych wiertnicami Ditch Witch JT 3020 Mach 1/ALL Terrain
lub Ditch Witch JT 2720 oraz inne prace wiertnicze.

FAKRO jest jednym z lideréw na $wiatowym rynku okien dachowych.
W ofercie firmy sa okna dachowe wraz z akcesoriami oraz schody
strychowe. Grupa FAKRO sktada sie z 12 spotek produkeyjnych i 16
dystrybucyjnych, zlokalizowanych w Europie, Azji i Ameryce.

Fermacell produkuje wysokiej jakosci systemy suchej zabudowy.
W swojej ofercie firma ma ptyty gipsowo-witdknowe, plyty cemento-
wo-widknowe oraz elementy jastrychowe, a takze kompletny asorty-
ment do ich montazu.

Firma FLOWAIR jest producentem nagrzewnic wodnych LEO,
kurtyn i kurtyno-nagrzewnic ELIS, wentylatorow dachowych UVO
oraz jednostek odzysku ciepta OXeN. Uzupetnieniem oferty jest
automatyka do wszystkich powyzszych grup produktowych.

H+H Polska Sp. z 0.0. produkuje i dostarcza kompletng game
produktéw z betonu komdrkowego. Beton komérkowy firmy H+H
jest materiatem konstrukcyjno-izolacyjnym i jest produkowany
w gestosciach od 350 do 700 kg/m?.

Niemiecki producent bram garazowych i przemystowych oraz nape-
déw. Produkuje takze drzwi zewnetrzne, wewnetrzne, przeciwpoza-
rowe i wielofunkcyjne. Ma w Polsce cztery przedstawicielstwa oraz
gesta sie¢ partneréw handlowych.
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INDEKS FIRM

Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

IKO Sp. z 0.0.
ul. Wileriska 10
94-029 £odz

UNO

Insulations

ISOTEC Polska
ul. Plac Andersa 7
61-894 Poznan

IZOLACJE PLUIMERS Sp. z 0.0.

ul. Wojska Polskiego 10A
99-300 Kutno

L7 PLUIMERS

EKSPERCI W IZOLACJACH

MDDP Akademia Biznesu
Al. Jana Pawta Il 25
00-854 Warszawa

ORTE POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Groblowa 1
05-800 Pruszkow

4 orte

wvoww.orte.pl POLSKA

OVENTROP Sp. z o.0.
Bronisze, ul. Swierkowa 1B
05-850 Ozaréw Mazowiecki

POLCEN Sp. z o0.0.
ul. Polna 40, lok. 206
00-635 Warszawa

Pro-Vent Systemy
Wentylacyjne
Dabréwka Gorna

ul. Positkowa 4A
47-300 Krapkowice

ProVENT,

Przedstawicielstwo
Handlowe

Pawet Rutkowski
ul. Rakowiecka 39A/3
02-521 Warszawa

KAMERY IR

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR

Budownictwo energooszczedne

tel. +48 605 045 844
www.enertherm.eu
grzegorzzmuda@iko.eu

tel. 61 668 38 55, 505 476 626
www.isotecpolska.pl
info@isotecpolska.pl

tel. 24 253 87 70, 604 608 900
faks 24 355 23 48
www.pluimers.pl
info@pluimers.pl

tel. 22 208 28 26
www.akademiamddp.pl
biuro@akademiamddp.pl

tel. 22 758 81 68,22 3741373
www.orte.pl
biuro@orte.pl

tel. 22722 96 42

faks 22 722 96 41
www.oventrop.pl
info@oventrop.pl

tel. 22622 2962,22 622 1661
tel. 601 88 50 39
www.polcen.com.pl
wydawnictwo@polcen.com.pl

tel. 77 440 44 98

faks 77 440 44 92
www.pro-vent.com.pl
info@pro-vent.com.pl

tel. 2284971 90,601 251 025
faks 22 84970 01
www.kameryir.com.pl
rutkowski@kameryir.com.pl

Nalezaca do Grupy IKO fabryka IKO Insulations BV jest producentem
ptyt Enertherm z pianki PIR do izolacji termicznej dachéw ptaskich,
skosnych (montaz nakrokwiowy) i poddaszy, elewacji na stelazu
i $cian 3-warstwowych oraz posadzek i podtég.

Wytaczny przedstawiciel producenta systeméw termoizolacji
dachoéw i Scian w technologii paneli PUR/PIR. Poza ofertg handlowa,
firma organizuje szkolenia z zakresu montazu paneli oraz prowadzi
bezposredni nadzér nad realizacjami w systemie Isotec.

Firma IZOLACJE PLUIMERS to najdtuzej dziafajacy i najbardziej
doswiadczony specjalista na rynku polskim w dziedzinie natryskow
bezposrednich pianami poliuretanowymi oraz dociepleri granulatami
wetny szklanej.

MDDP Akademia Biznesu jest jedng z najwiekszych firm szkoleniowo-
-doradczych w Polsce. Oferuje szkolenia w zakresie podatkéw, ra-
chunkowosci, finanséw, kadr i ptac, controllingu, zarzadzania oraz
rozwoju kompetencji zawodowych i osobistych.

Orte Polska Sp. z 0.0. od 2007 roku zajmuje sie hurtowa i detalicz-
ng sprzedaza biomasy: pelletu, brykietu i drewna kominkowego.
W 2010 roku zaczeta produkcje urzadzen grzewczych: palnikéw Orte
25-350 kW i nagrzewnic Orte Power 35-250 kW na pellet.

Oventrop oferuje urzadzenia do instalacji domowych i przemysto-
wych: armature grzejnikowa, rownowazaca, wodng, olejowa, a takze
rury, ztaczki, systemy solarne, grupy pompowe, kompletne systemy
instalacyjne. Szkolenia dla projektantow i instalatoréw.

Wydawnictwo POLCEN od 1988 r. wydaje publikacje z dziedziny
budownictwa, w tym od 1997 r. kwartalnik ,Budownictwo i Prawo”.
Prowadzi szkolenia przygotowujace do egzaminu na uprawnienia
budowlane oraz kurs Angielski na budowie i w biznesie.

Pro-Vent zajmuje sie produkcjg central wentylacyjnych MISTRAL
z odzyskiem ciepta i ptytowych wymiennikéw gruntowych. Obecnie
firma wdraza koncepcje systemu wentylacyjnego GEO-KLIMAT,
opartego na centrali z pompa ciepta i gruntowym wymiennikiem.

FLIR to jedyny na $wiecie producent kamer termowizyjnych z tak
wysokim stopniem automatyzacji i integracji. Od 1992 r. firma FLIR
ma w Polsce swojego przedstawiciela handlowego, a od 2011 r.
dystrybutora — Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski.

edycja 2014

34,54

55

30,56

35

31,57

58

25

31,60-61

31,59



Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

Rosenberg Klima
Polska sp. z 0.0.
Wolica, ul. Sekocinska 38
05-830 Nadarzyn

Ruukki Polska Sp. z o.0.
Oddziat Oborniki

ul. tukowska 7/9

64-600 Oborniki

r'UULKI

LIVING. WORKING. MOVING.

SKALA TYCHY Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. Towarowa 23
43-100 Tychy

"SKALA

GRUPA
GRYLEWIC?

STAHLTON Polska Sp. z o.0.

Zrodha, ul. Ustugowa 9
55-330 Miekinia

stahlten

Testo Sp. z o.0.
ul. Wiejska 2
05-802 Pruszkow

We measure it. @

VEKA Polska Sp. z o0.0.
ul. Sobieskiego 71
96-100 Skierniewice

Ventermo.pl
ul. Rudzka 9
54-427 Wroctaw

XELLA POLSKA sp. z 0.0.
ul. Pilchowicka 9/11
02-175 Warszawa

YTONG' H multipor

tel. 2272067 73 (74)
faks 22 720 67 75
www.rosenberg.pl
biuro@rosenberg.pl

tel. 61 296 85 21
www.ruukki.pl
komponenty.budowlane@
ruukki.com

tel. 32326 43 12,501 307 302

faks 3232643 13
www.skala.com.pl
kontakt@skala.com.pl
agrylewicz@renovadex.pl

tel. 71317 79 22, 661 606 444

www.stahlton.pl
adam.pilot@stahlton.pl

tel. 22 863 74 01 (22)
faks 22 863 74 15
www.testo.com.pl
testo@testo.com.pl

tel. 46 834 44 00

faks 46 834 44 74
www.veka.pl
info_veka_pl@veka.com

tel. 603 514 499
www.ventermo.pl
www.aeris.pl
zamowienia@ventermo.pl

infolinia: 801 122 227,
29767 03 60

www.ytong-silka.pl

www.budowane.pl

INDEKS FIRM

Rosenberg Klima Polska — przedstawiciel Grupy Rosenberg na terenie
Polski. Dostawca energooszczednych rozwigzan dla wentylacji: wen-
tylatoréw, kurtyn powietrznych, central wentylacyjnych, agregatéw
grzewczo-wentylacyjnych oraz szerokiej gamy akcesoridw.

Ruukki Polska Sp. z 0.0. nalezy do firnskiego koncernu Rautaruukki.
Specjalizacja Ruukki obejmuje stale i budownictwo ze stali. Firma
dostarcza klientom energooszczedne rozwigzania ze stali, ktore za-
pewniaja lepsze warunki zycia i pracy.

Skata Tychy jest producentem nowoczesnych systemoéw ocieplen
i chemii budowlanej. Stosowany system zarzadzania jakoscig wg
standardow 1SO 9001:2000, gwarantuje scista kontrole proceséw pro-
dukcyjnych i wysoka jakos¢ produktow.

Stahlton od ponad 40 lat specjalizuje sie w produkcji zaawansowa-
nych technologicznie elementéw budowlanych, wykonywanych
7 betonu architektonicznego GRC. W ofercie spétki znajduije sie szero-
ka gama produktéw do eliminacji mostkow cieplnych.

Testo Sp. z 0.0. jest oddziatem niemieckiej firmy Testo AG, ktéra od
ponad 50 lat specjalizuje sie w projektowaniu, produkgji i sprzedazy
urzadzen kontrolno-pomiarowych, m.in. dla branzy wentylacyjnej,
klimatyzacyjnej i grzewczej.

Veka Polska Sp. z 0.0. jest producentem wysokiej jakosci, energoosz-
czednych profili okiennych i drzwiowych z PVC. Profile Veka produko-
wane s3 W najwyzszej klasie A.

Ventermo to: rekuperatory AERIS, rekuperatory R-VENT (pionowe,
poziome, podwieszane), przewody, skrzynki, kolektory R-VENT Flex
System, urzadzenie jonizujace powietrze AERIS Oxy, GWC, systemy
chtodzace ARTIC, czujniki, sterowniki i wyrzutnie powietrza.

Oferuje energooszczedne materiaty budowlane: Ytong, Ytong Ener-
go, Multipor i Silka. Priorytetami Xelli s3 jakos¢ produkgji oraz pro-
fesjonalne wykonawstwo. Wiecej informacji: www.ytong-silka.pl,
www.budowane.pl, www.akademiamurowania.pl, www.ocieplenie-
odwewnatrz.pl
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REKUPERATORY

AERIS.

NAJWYZSZA KLASA ODZYSKU CIEPLA.
ROWNIEZ Z ODZYSKIEM WILGOCI!

www.aeris.pl







ENERGOOSZCZEDNE PROFILE VEKA
NAJWYZSZA KLASA A

POCZUCIE PELNEGO
BEZPIECZENSTWA | KOMFORTU

MINIMALIZACJA ZUZYCIA
CORAZ DROZSZEJ ENERGI

NAJLEPSZY WYBOR
.D' LAT POTWIERDZANY
=LOMA NAGRODAMI

s

VEKA Polska Sp. z 0.0. tel. 46 834 44 00
ul. Sobieskiego 71 fax 46 834 44 74
96-100 Skierniewice www.veka.pl




